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Ueber die BergstUrze in den Alpen. 

Von 

Dr. A. Baltzer. 

Zu den furchtbarsten Elementa.rereignissen der 
Alpen gehOren die BergsUlrze. Nicht der vergil.ng­
liche, leicht gewobene Schleier einer Staublawine oder 
selbst das W ttthen entfesselter W assermassen schreckt 
das Gemttth des Gebirgsbewohners am Meisten , weit 
fiirchterlicher wird der Eindruck , wenn ein ganzer 
Berg in Bewegnng kommt. 

So wenigstens sprachen sich diejenigen aus, welche 
von den nnteren Abh!tngen des Rigi Zenge der Kata­
strophe von Goldau waren. Als die Massen kirch­
thnrmhoch heranrauschten, dichte rothliche Staubwolken 
vor sich her fegend, mit einem GetOse, bald dem Rollen 
v:ln hunderten der schwersten Lastwagen Uber das 
Pflaster, bald dem n:nallartigen Einfallen des Donners 
in ein enges Hochgebirgsthal .vergleichbar, da standen 
jene von Schrecken gelahmt, nichts Anderes wahnend, 
als dass die ungeheure Masse auch zu ihnen gelangen, 
anch sie vernichten wtt1·de. 

.· 
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•·· : : . ·· .... .. . .. . . .. .. . . · .. ·. · ... . . .. . ... . . .. . Baltzer. 

Bih~~~· wenigen Minuten sahen sie den Sturz ilber 
Go1da~:b.ereinbrechen, hOrten noch das Jammergeschrei 

•• ·.rath1os hin- und herlaufender Menschen, dann lagerte 
:··>. ;rch berghoch Schutt und Fels Uber das Dorf hin; 

: ·.:~::· • die behagliche Statte friedlicher Menschen war in einen 
•• • ." ·: • Kirchhof verwandelt . 

.. ·. · ... .... · .. . . Diejenigen, die Stunden, ja Tage lang unter dem 
Schutt gelegen batten, glaubten meistens, der jttngste 
Tag sei hereingebrochen. 

Zu den Schreeknissen der ausseren Erscheinungsweise 
kommt ferner der grosse nachhaltige Schaden, wenn Ort­
schaften betroffen werden ; sodann der U mstand , dass 
Bergstilrze gewohnlich sehr unerwartet kommen und 
man daher weniger auf sie vorbereitet ist. An die 
Lawinen ist man in d~n Bergen gewohnt, sie gehOren 
dort in den gewohnten Rahmen des Naturkreislaufes. 
Auch kennt man meistens genau ihre Bahnen und sieht 
sich vor, wahrend bei Bergstilrzen in der Regel eine 
merkwttrdige Sorglosigkeit gewaltet hat. • 

Es diirfte also psychologisch begrttndet sein , dass 
nichts grosseren Eindruck · auf den Alpenbewohner 
macht, als wenn die Haupter der Berge selbst, denen 
er ewige Dauer zuschreibt, wanken. Dann scheint 
das hOchste Mass des filr ihn Gefahrdrohenden er-
reicht. 

Erdbeben sind zwar um nichts weniger schrecklich, 
in ihren Folgen z. Th. den WirkU'ngen der Bergstilrze 
llhnlich, traten aber in grossem Massstabe verheerend 
bisher nur in einem Theil der Alpen , besonders in 
den sttdlichen Seitenthalern der Rhone auf. 

Gliicklicherweise gehOren auch grosse Bergstlirze 
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Ueber Bergatu1·ze in den Alpen. 5 

zu den Seltenhciten; doch vergeht sichel'lich in den 
Al pen kein_e W oche , wo nicht kleinere Stttrze und 
Rutsche stattfinden. Nach Klreden *) sollen sich fllr 
die Schweiz circa 150 Bergstilrze, Felsbrttche, Rilfenen 
und Erdschlipfe nachweisen lassen. Diese Zahl ist 
otJenbar zu gering. Man redet eben nnr dann von 
solchen Ereignissen, wenn menschliche W ohnungen und 
cultivirtes Land betroft'en warden. 

An einigen Beispielen mOchte ich hier die Er­
scheinungen , die bei Bergstttrzen vorkommen , be­
sprechen; ich wlihle dazu den klassischen Sturz von 
G o l d a u , ferner die Stttrze von Bi It e n , 0 b e r -
Arth und Vorderglarnisch. Daran reihen sich 
dann allgemeine Bemerkungen ttberhaupt. 

Der Bergrutsch von Goldau (2. September 1806). 

Vou ihm besitzen wir, abgesehen von vielen andern 
Berichteo, eine ausgezeichnete durch PUine anschaulich 
gemachte Beschreibung_ von dem Arther Doktor Zay **), 
e1·scbienen 1807 in Zlllich. - • Der Rossberg besteht ans Nagelfluebllnken, Thon 
und Mergelschichten , die gegen den Lowerzersee zti 
fallen. Ihre Neigung betragt 30-45 °. An Vorboten 
des Sturzes fehlte es nicht, Grosse Spalten batten 
sich geworfen, z. B. eine in_der Rllthiweide am ROthener­
berg , eine andere am Spitzenbttei. Kleinere Ab­
rutschungen eifolgten schon vo1· dem 2. September, 

*) Handbnch der Erdknnde, 3. Aufl. p. 190. 
**) "Goldau und seine Gegend, wie sie war und sie 

geworden." 
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6 Baltzer. 

Der Rasen schob sich ilbereinander , Baumwurzeln 
wurden krachend vom festeren Untergrund losgerissen. 
Man sieht , der Berg war schon in voller Thatigkeit, 
der eigentliche Sturz nur die letzte Phase. 

Ueber die Ursachen wird berichtet, dass anhaltende 
Regen vom Juni bis September stattgefunden ·batten; 
dazu kam, dass grosse Schneemassen im Winter vorher 
gefallen waren, die gleichfalls beim Schme~en grosse 
Wassermengen lieferten. All' dies Wasser drang in 
die obersten Schichten ein, bis es auf nicht durch­
lassende Thon- und Mergellagen gelangte. Auf diesen 
stagnirte es und erweichte sie. Die oberen Schichten 
stellten so gleichsam einen mit Wasser vollgesogenen 
Schwamm dar. Ihr Gewicht war um das des ein­
gesogenen W assers vermehrt, sie lockerten sicb mehr 
und mehr in ihrem Gefilge. Endlich kamen sie auf 
der g latte n Thonunterlage zum Rutschen. 

Da wegen des ungemein regelmassigen Schichten­
baues am Rossberg die angefilhrten Bedingungen auf 
weite Strecken hin erfilllt waren , so erlangte dieser 
Butsch eine grossartige Ausdehnung, die Massen losten 
sich los vom Rothenerberg bis gegen den Gnypenspitz 
hinauf. Diese Schuttwalze bildete ein L:;;,, dessen Spitze 
unter dem Gnypen lag , wahrend dessen Basis sowie 
jede Seite eine gute halbe Stunde lang waren. 

Die Anbruchslinie liegt circa 1000' unter dem 
Gnypenspitz, sie lauft 1000'· weit mit dem Grat des 
Rossbergs in ziemlich gleicher Richtung. Unter dieser 
Linie befindet sich die grosse Steinenbergerfluh. 

Nimmt man Ursprung und Ablagerungsgebiet zu­
sammen, so bilden dieselben ebenfalls ein Dreieck, 
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Ueber Bergstwrze ifl. det1 Alpen. 7 . 
dessen Seiten an den Flanken des Berges, dessen Basis 

. (die liusserste Grenze des Ablagerungsgebietes be­
zeichneud) unten im Thal liegt. Die westliche Seite 
dieses grossen Dreiecks ist dann ungefllhr 1 Stunde, 
die Ostliche 1 1/~ Stunde, die Basis gleichfalls 1 Stunde 
in gerader Linie lang. Die Gesammtfiiiche des be­
deckten Areals wird wohl etwas ttbertrieben zu 1 Qua­
dratstunde angegeben. 

Das eigentliche Material riss sich zwar oben los, 
aber auch der ziemlich fiache und ebene Fuss des 
ROthenerberges wurde, weil aus nacbgiebigem Sumpf­
und Riedboden bestehend , von der Bewegung mit 
ergrift'en. 

Die Kenntniss des Sturzes ergibt sich aus dem 
Bericht der Augenzeugen, aus der Beobachtung nach 
dem Ereigniss und dem Vergleich mit dem Zustand 
vor demselben. 

Die stttrzenden Massen bestanden aus Felsblocken, 
.Esde und Steinen. Sie bildeten eigentlich vier geson­
derte Stttrze, die dadurch entstanden, dass die gauze 
Rutschmasse in einiger Entfernung ob der Kapelle in 
1U>then sich vertheilte. Je nach Material, Lange der 
Bahn und Terrainbeschaft'enheit langtcn sie verschieden 
schnell unten an ; *) der eine vernichtete Goldau, ein 
zweiter nahm bei der Rothenerkapelle seiuen Anfang 

•) Die Schlammmassen kamen einige Augenblicke spater 
als die Felsstiirze. Der Arm, der Goldau iiberschiittete, 
langte mehrere Augenblicke spater an als der Fallenboden­
arm, obgleich seine Sturzlinie kiirzer war. Der untere Theil 
von Goldau wurde einige Augenblicke nach dem oberen 
Theil vernichtet. 
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und stttrzte gegen Rttdi - Bttel hinab. Jene Kapelle 
wurde dabei formlich in die Luft hinausgefegt. Eine 
an zertrttmmerten Felsen besonders reiche Masse prallte 
an den « Fallenboden» genannten Vorsprung des Rigi 
und brandete fttrcbterlich nach rechts und links. Dieser 
Sturz war der grosste. Der ostliche Sturz endlich 
ergoss sich tiber ein snmpfiges Terrain, «Sagel,. ge­
nannt, in den Lowerzersee. Dessen Wasser baumte 
sich 60' hoch auf, tt~erschwemmte Schwanau und 
ricbtete ttberall an den Ufern Verheerungen an. Im 
obersten Theil des Kapellenthttrmchens auf der Insel 
Schwanau fanden sich Heu, Schindeln und dergl. ein­
geklemmt, die die Fluth dahin getragen hatte. 

Die eiuen dieser Stttrze ftthrten mehr Scblarnm 
(z. B. der erstere), die anderen rnehr Blocke. Zwi­
schen ihuen gab es Terrainiuseln, die nicht ttberfluthet 
wurden. 

Der sich in wenigen Minnten heranwalzende Strom 
erschien Angenzengen um mehrmals Mher als die 
Goldauerkapelle. 

Nahe dem Rand befindlicbe Personen, die ihre 
Geistesgegenwart nicht verloren, konnten ihm noch ent­
gehen. Im Ganzen gingen 450 l\Ienschen zu Grunde, 100 
W ohnhauser und 200 Stalle wurden vernichtet. Ans 
Wunderbare grenzende Lebensrettungen - kamen vor, 
so die eines Kindes , welches mitten im Schlamm auf 
einer Matratze liegend, unverschrt gefunden wurde, 
oder die einer Magd, die 14 Stunden lang im Schlamm 
stak, den Kopf nach unten ·gerichtet. Durch einen 
Zufall blieb der Kopf frei und es communicirte der 
Raum , in welchem Kopf und Schultern staken, nach 
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Uebe1· Bergstwr1e in den .Alpen. 9 

Aussen, so <lass sie Luft erhielt. Zay schildert solche 
Rettungen mit lebhaften Farben .. 

Von wissenschaftlichem Interesse sind folgende 
Phlinomene : 

I) Der dicke, rOthliche, vielleicht besonders von der 
rothbraunen Nagelflue herrtlhrende, blitzschnell vor 
der Lawine herlaufende Staub. Erst als dieselbe unten 
angelangt war, stieg er Mher in die Luft und worde 
vom Wind nach Arth und weiter tlber den Zugersee 
bis Immensee getrieben. Er hatte einen unangenehmen 
Geruch, !ihnlich dem verfaulten Wassers. Auch Dampf 
wird erwilhnt, jedenfalls W asserdampf, gebildet von 
der durch die mechanische Arbeit erzeugten Warme. 
Hinter dem Sturz her will man auf der entblossten 
Bahn desselben Strome (?) von Wasser bemerkt haben. 

Dieselben Erscheinungen, nll.mlich Staub, Dampf 
und Gestank werden auch vom Sturz, der Plurs ver­
nichtete, berichtet. 

Der Luftdruck war so bedeutend, dass zwei Knaben, 
die in der Sil.gelgegend Geissen hllteten, in die Luft 
emporgehoben und herumgewirbelt wurden. Ihr jlimmer­
liches Angstgeschrei wurde von mehreren Menschen 
geMrt. 

2) Die Art des Getoses war verschieden. In etwa 
einer Stunde Entfernung vemahm man ein Rauschen, 
\\ie wenn der Sturmwind in den Bergwiildern tobt; in 
der Nihe war es ein Krachen, lihnlich den knall­
artigen Donnerschlll.gen in engen Alpenthlllern. In Arth 
batte man zuerst eine Empfindung , wie wenn viele 
schwere Lastwagen Uber das Pflas~er rasseln , dann 
folgte das eben erwiihnte Krachen; jenes entspraeh 
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10 Baltzer. 

offenbar dem Rutsch, dieses dem Aufprallen und Zer­
schellen in der Tiefe.. Besonders westwli.rts wurde der 
Schall weithin getragen. 

3) ·Das Zittern des Bodens war iihnlich wie bei 
einem Erdbeben. Deutlich wurde dasselbe bemerkt an 
den Abhli.ngen des Rigi, wo in Folge davon 'viele 
Steine sich los!Osten, ferner in Arth; wo die Fenster­
. scheiben klirrten und die Dachsttthle krachten. Bc­
sonders stark verspttrte man die Erschiitternng in 
einer Entfernung von drei Stunden am Rotherberg 
und Kitimen, nicht dagegen in W alchwyl und Immen­
see, die doch vial nli.her liegen. 

4) Die Baume der Sanz-Waldung und die ob der 
Steinenbergerflue schwankten zuerst etwas bin und her, 
dann legten sich die Stli.mme rttckwarts gegen den 
Berg, endlich loste sich Alles in ein Chaos von dnrch­
einander wirbelnden Stiimmen, Felsblocken und Erde 
auf. Grune Wiesenflli.chen bekamen pljjtzlich die Farbe 
des Erdreichs, indem das Unterste zu oberst gekehrt 
wurd~. 

5) Angenzeugen von Lowerz und Seewen behanpten 
Flammenerscheinungen gesehen zu haben. Zay indessen 
erklli.rt dieselben durch einen mitgerissenen kleinen 
Kohlenmeiler, der bei Hublisbrechen, als die Lawine 
stttrzte , sich in Brand befand. Beobachter auf der 
Westseite des Sturzes sahen davon nichts. Dass durch 
die starke Reibung dilrres Holz in Brand gerathen 
sei, scheint nicht unmoglich. 

6) Auf einer Moorflli.che unten im Thal, Sigel 
genannt, hat man wellenformige Bodenbewegungen be­
obachtet, das Erdreich eilte gleichsam wogenartig der 
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Ueber Bergstiirze in den .Alpen. 11 

nachjagenden Sturzmasse voraus. *) Ferner sah man 
~in eigenthttmliches Aufwallen des Sees, noch ehe der 
grosse ostliche Arm des Sturzes in ihn hinein sich 
entleerte. Soweit erstreckte sich also scbon die Wirkung 
des Druckes von oben, noch ehe die Massen die unteren 
Regionen erreicht batten. 

7) Die ganze Katastrophe, VOJll Beginn des Sturzes 
;a.n gerechnet, dauerte nur 3 - ' 4 l\linuten. Danach 
berechnet sich (Zay's Plan der Goldauer Gegend als 
Grundlage genommen) cine Geschwindigkeit von 66' 
in der Sekunde **). Dies war der Grund, warum in 
Goldau fast Niemand sich retten konnte. Selbst viele 
Vogel verschiedener Art gingen zu G111nde, sie wurden 
:ttbenascht, vielleicht auch durch den Luftdruck mit­
gerissen, durch den Dampf betaubt. Man fand sie 
todt auf den Trttmmern. 

8) Die Bewegung der Massen war nicht nur ein 
Fortrollen auf den Unterlagen, sie schossen strecken-

"') Zay erkliirt dies durch eine sonderbare Hypothese. 
Er nimmt an, die Spalten und Hohlungen des Gebirges 
liiitten sich beim Rutsch geschlossen, in ihnen babe sich 
Luft und Dampf gefangen, der daun im comprimirten Zu­
:Stand sich einen .Ausweg nach oben suchte und das Erdreich 
in die Hohe warf. Olfenbar haben wir hier ein schones 
Beispiel seitlichen Drucks. Das weiche Terrain des Siigels 
warf sich, dem Druck der stiirzenden Massen nachgebend, 
in Falteri, wie wenn man eine Tuchlage von der Seite her 
.znsammenschiebt. Dies geniigt vollstiindig zur Erkliirung 
<l.er Wellenbewegnng. 

"'*) Die Geschwindigkeit der Wildbiiche betriigt nach 
Surell bei 6°/o Gefiill 44', die des Schalles 1050' in der 
Sekunde. 

2 
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weis durch die Luft dahin. Bt1ndel von Tannenbl\umen, 
Steinmassen, ungeheure Felsblocke sausten, ohne den 
Boden zu beriihren, in gewaltigem Flug zu Thal. 

Will man· sich, nachdem man die Einzelnheiten 
der Erscheinung in's Auge gefasst, ein Totalbild der­
selben verschaffen , so bore man Zay selbst, wie er 
den Sturz, nachdem er die V orboten erwlihnt, schildert: 

« Nun wird mit Eins die Bewegung der Walder 
starker; ganze Reihen der vorher losgewordenen und 
sich senkenden Felsstilcke - ganze Reihen stolzer 
Tannenbliume, auf der obersten Felsenflue sonst s<> 
prachtvoll ruhend, stlirzcn in Unordnung ilbereinander 
und in die Tiefe nieder - alles Losgerissene und 
Bewegliche, Wald und Ertle, Steine und Felsen ge._ 
rathen jetzt in Hinglitschen, · dann in schnelleren Lauf 
und nun in blitzschnelles HinsUlrzen. Getose, Gekrach 
und Prasseln erfiillt wie tief brttllender Donner die 
Luft, erschiittert jedes lebende Ohr und Herz und 
tont im Wiederhall von tausend Bergeskliiften noch 
grlisslicher. Ganze Strecken losgerissenen Erdreichs 
- Felsenstiicke so gross und noch grosser wie Hliuser -
ganze Reihen Tannenbliume· werden aufrecht stehend 
mit mehr als Pfeilesschnelle durch die verdickte Luft 
hingeschleudert. - Ein grlisslicher, rothlich-brauner 
Staub erhebt sich in Nebelgestalt von der Erde, httllt 
die Mord- nnd Zerstorungs - schwangere Lau wine in 
trttbes Dunkel ein, nnd lliuft in dttsterer Wolke wie 
vom Sturmwind gewirbelt vor ihr hin. Berg und Thal 
sind nun erschttttert - die Ertle bebt - Felseu 
zittern - Menschen erstarren beim Anblick dieser 
filrchterlichsten aller fiirchterlichen Scenen - Vogel, 
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Fig. I. Felssturz am Sonnenberg bet A.rth .. 
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Ueber Be1·gstarze in dm Alpen. 13 

in ihrem l<'lug · gehindert , fallen · auf die Stlitte der 
Verheerung nieder - Hauser, Menschen und Vieh 
werden schneller als eine ans dem Fcuerrohr losge­
schossene Kugel ttber die Ertle hin und selbst durch 
die Luft fortgetrieben - die aus ihrer Ruhe auf­
geschreckte und wildgemachte Wasserfluth des Lo­
werzersees b1iumt sich wie Felsenwlinde auf und fangt 
im Sturmlauf auch ihre Verheerung an. Das letzte 
Angstgeschrei der vom unvermeidlichen Tode bedrohten 
Goldauer durchheult noch einen Augenblick die trttbe 
Luft und die dunkle Schreckensgegend. Ein grosser 
Theil der zerstOrenden Masse erstttrmt in ihrem Sturm­
lauf n'och den steilen Fuss des Rigiberges und einzelne 
Baume und Felsstllcke fliegen noch Mher an denselben 
hinauf. - Und - o wehe ! llberschllttet ist das ehe­
vor so frnchtbare Gelll.nde mit Schutt nnd Graus. -
Umgeschaffen ist die ebenvor paradiesische Gegend in 
bundert and hundert wilde TodeshUgel.,. 

Der Felssturz am Sonnenberg bei Oberarth. 

Der Rossberg scheint ein ganz besonders zn Berg­
sttirzen geeigneter Bergstock zn sein. Dafi1r sprechen 
die schon vor 1806 stattgehabten Rutsche, dafllr ein 
neuerdings Ende August 1874 erfolgter Sturz, den 
ich bald daranf Gelegenheit nahm, an Ort und Stelle 
zu untersuchen. 

Hat man in Arth den bekannten, aus einem erra­
tischen Block (Geissberger) gefertigten Brnnnentrog 
besichtigt und geht dann auf der Lanclstrasse auf 
Oberarth zu, so wird schon nach \4 Stnnde der Sturz 
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16 Baltzer. 

Rigi: Arth. Zugerse&. 

Fig. IV. Grosser, vom Felssturz am Sonnenberg herriihrcnder, 
abgerundeter Block. 

Charakteristisch ist einer derselben, der, ohne zu 
zerschellen, nur 10 .F. von einem Stall entfernt, seiuen 
Gefahr drohenden Lauf bceudete (vcrgl. Fig. IV). Er 
zog gleich einem Pflug eine lange Furche hinter sich 
und bohrte sich 7 F. tief in den Boden ein. Unter 
sich begrub er einen Baumstamm. 

Um 5 Uhr hatte d~r Desitzer mit dem Vieh den 
Stall verlassen, um 1 Uhr ficl der Block. Der Bauer 
hat sich mit seiner Anwesenheit versohnt, denn er 
dient ihm nunmehr als Widerlager und schiitzt den 
Stall vor weitercn derartigen unwillkommenen Glisten. 

Dieser Block ist circa 24 F. breit, 18 F. lang und 
14 F. hoch; er besteht aus Kalknagelflue. Sie ist sehr 
unglcichfOrmig ausgebildet, bald feinkornig, bald ent­
halt sie kopfgrosse Fragmente. 
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Ueber Bergsturze in den Alpen. 17 

Das Merkwllrdigste ist aber wohl die Abrundung 
und der Mangel an frischen Bruchflachen. Als ich 
hinaur an den Anfang des Sturzes kletterte, sah ich 
uoch mehrere solcher abgerundeter Blocke. Sie be­
stehen sammtlich aus Nagelflue. Die Mehrzahl der­
selben wurde freilich beim ·Fall zerschellt. 

Wober rUhrt diese Rundung · und starke Verwitte­
rung der Bl<lcke? Stammen sie von einem in loco 
.zertrflmmerten, durch Erosion langs den Kluftflachen 
.stark veranderten Riff, oder geMren sie einem frliheren 
Bergsturz an? Letzteres scheint mir wahrscheinlicher. 

Ich nehme an, dass auf der « Hlirzig,. genannten 
Terrasse das Ablagerungsgehiet eines i.\lteren Berg-
11turzes sich befindet, dessen Material jetzt auf's Neue 
tiefer hinabgerutscht ist; die ll.ltere Ablagerung auf 
dem Harzig hat sich zur Thalsohle, hinab entleert; 
der Sturz des Sonnenbergs ist nur die letzte Phase 
eines vorangegangenen lilteren Falles. 

In der That lehrt der Augenschein, dass die ab­
gerundeten Bl<lcke (Fig. I [1]) keinem zerfallenen Riff 
angehOren; denn sie sind rings von Schutt umgeben 
und liegen in ungleicher Il<lhe. 

Ferner liegt noch · jetzt eine erstaunliche Menge 
- von Nagelfluebl<lcken auf der Berglehne umber, die 

sicher von frllheren Berg.stflrzen herrflhren. Denkt 
man sie sich von Schutt bedeckt, abrutschend, so 
kOnnten manche von ihnen in Zukunft eine iihnliche 
Rolle spielen , wie die, von denen bier die Rede ist. 

Dass der Rossberg schon vor der Katastrophe von 
1806 Bergstlirze erlebt hat, ergibt sich nach Zay *) 

*) ibid. pag. 310 und 160. 
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auch ans alten Urknnden; aus schon lang vor 1806 
ttblichen Bezeichnnngen, wie c Allmeindbrllchen,. ond 
c Hnblisbrllchen ,. (Brllche = Felsstnrz im Dialect) ; 
endlich ans alten verschtltteten Banmstllmmen, die man 
ebenfalls schon vor 1806 beim .A.nswerfen von Grll.ben 
nnd Sodbrnnnen bei Goldau fand. 

Da die BIOcke die Hanptrolle spielen, so passt fttr­
den :Fall des Sonnenberges die Bezeichnung eines. 
Fe I s s tu r z e s am besten; genan genommen ist es ein 
secundlirer Sturz von BIOcken, die nicht direct von 
ihrer nrsprttnglichen Lagerstlitte kommen. 

Derselbe erfolgte flber die SchichtenkOpfe hinab_ 
Unrichtig ware bier die Bezeichnung, cRutsch,. oder 
c Schlipf... Bei solchen spielen Erdmassen die Haupt­
rolle , die sich - wenn auch nicht immer - anf 
Schichtflachen abwil.rts bewegen. 

Die Ur sac h e n des Sonnen bergsturzes liegen klar­
vor Augen, wenn man von Osten her auf einem Um­
weg (immer im Gebiet der Nagelflue) zur Terrasse 
« im Hilrzig ,. hinanfsteigt. Ringsumher bemerkt man 
z. Th. sehr grosse, ltltere BlOcke, darunter manche 
von bunter N o.gelflue; einer ist gespalten und durcb 
die Spalte ist ein hoher Baum emporgewachsen. 

Oberhalb des .Anrisses ,Fig. I [l]), aber etwas 
weiter westlich, befinden sich zwei Quellen. Die nntere 
derselben liegt nach aneroid · barometrischer Bestim­
mung 7 4 m 11ber dem Anriss. Man sagte mir, das 
Wasser dieser (das ganze Jahr hindurch stark laufen­
den) .Quellen werde weiter Ostlicb mittelst Mlzerner 
Ablaufrinnen in den Bach geleitet. Allein ich beob­
achtete, dass das Wasser, noch ehe es in die Rinnen 
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Uebe1· Bergstirze in den ...4.lpen. 19 

gelangt , bereits im Boden versickert; die Rohren 
waren absolut trocken. Das Versickerungsgebiet be­
findet sich genau oberhalb des Anrisses. 

Ferner constatirte ich im obern Anriss plastiscbe 
Mer~lsebichten und endlich kommt jetzt weiter unten 
in der Sturzbabn eine Wasserader zum Vot·scbein, 
wlthrend frllber nur bei starken Regengflssen etwas 
Wasser an der Stelle des Sturzes den Berg hinab­
rann. 

Danach unterliegt es keinem Zweifel, dass das 
Wasser jener Quellen die Met·gelschichten erweichte, 
wodureh die daraaf ruhenden Blocke, Schuttmassen 
nnd Dammerde rntschten und nach vorli flberstllrzten. 
Wlirl das Fallen der Schichten dem Thal ngekehrt, 
so witll bier tin ~rossartiger tJergrntsch erfolgt, der 
mehr noch &Is die naheliegenden Gt!hOfte bedroht hiitte. · 

Immerhin liegt z. B. noch ein Block (3 - 4mal 
so gross als der in Fig. IV abgebildete) stnrzbereit auf 
der rechten, westlichen Seite im Wald. Ich llberzeugte 
mich , dass er ( oben und unten von mehreren Fuss 
breiten Spalten umgeben) bald den Ubrigen nachfolgen 
wird. In seiner Nllhe befindet sich noch ein kleiner 
Seitenzweig des Hauptsturz~s. Er mflndet in diesen 
ein und wurde jedenfalls auch durch RiesenblOcke er­
zeugt. Seine Bahn ist gleichfalls mit abgebrochenen 
Baumst.'hnmen Ubersliet. 

Die sorgfliltige Ableitung obiger Quellen ist selbst­
verstlindlich das Erste, was gethan werden mllsste, 
um weiteren Seba.den zu verhllten. 
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A.bhinge des Hirzli. 

Fig. V. Der Biltener Sturz von Schinnis ans gesehen. 

1. Unprungstbalchen. 2. S•mme'kanal a-b). 3. Ablagerung•gebiet, 
Hohe von a-c circa 450 Meter. 

Der Felssturz und Schlammstrom von Bilten. 

Wer auf der Ba)m von Rapperswyl path Wesen 
fahrt, bemerkt in der Gegend von Schannis an den 
Abhfingen der gegenilberliegenden Hirzlikette die Bahn 
eines Sturzes, der nach dem dabei liegenden Dorfchen 
der Sturz von Ililten genannt sein moge. Fig. Y stellt 
ihn so gesehen dar, die. Entfernung ist jedoch zu gross, 
um die Yerwflstungen beurtheilen zu konnen , die er 
anrichte.te. Doch bemerkt rnan.deutlich die gebrochene 
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Bahn des Sturzes, ganz anders wie beim Sonnenberg­
fall, der von oben bis Qnten geradlinig verlauft. 

Das Material zur folgenden Schilderung verdanke 
ich zum grtisseren Theil Hrn. Prof. Cullmann, der 
kurz nach erfolgtem. Sturz denselben in Gemeinschaft 
mit Prof. A. Escher v. d. Linth genau untersuchte. 

_ In der Nacht vom 29. auf den 30. April 1868 
wurden die Bewohner von Ililten <lurch ein Ereigniss 
tiberrascht' welches' wie es scheint' ganz tmvo1:ver­
gesehen war.· Ein machtiger Sturz von BlO.cken und 
Schlammmassen ergoss sich gegen das Dorf. Letztere 
erreichten dasselbe und ric}Jteten · arge Verwllstungen . . 
an. Achtundv~erzig Stuuden lang daue1·te die Bewegung. 
an. Sonderbar sah das von Schlamm durchfluthete 
Bilten ans.*) Die Communication war vielfach ge­
stort oder ganz aufgehoben. Im El'dgeschoss vieler 
Hauser stand der Schlamm 5 Schuh hoch und m~hr. 
:purch alle Oeffnungen war er hineingedrungen, manch­
mal ohne die Hauser merklich zu schiidigen. 1\'Ian 
denke sich den Schrecken der Bilte.ner als diese breiige 
Masse niiher und niiher auf das Dorf losrtiGkte, un­
-widerstehlich von Allem Besitz nahm, was ihr ent­
gegen stand. Gleich einer riesigen Boa .constrictor 
wickelte sie ihre Opfer ein. Hier stand in einem 
Gemach des Erdgeschosses der Schlamm bis unter die 
Platte des grossen l<'amilientisches, die inselartig ans 
ihm hervorragte; dort sah man noch Essgerathschaften, 
halbaufgezehrte Speisen stehen, so schnell hattan die 
Bewohner fliehen mllssen. 

*) Das getreue Bild (Fig. VI) ist von Hrn. W eber's ge­
schickter Hand anno 1868 nach der Natur aufgenommen. 
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25 Hanshaltungen mussten ausziehen, 18-20 Hauser 
wurden zerstort, 30-40 Jucharten Wiesenland ttber­
deckte der breiartige Sch!amm bis zu 11/2 m Hohe. 
Der Strom durchbrach in mehreren Armen das Dorf, 
da die Hauser denselben theilten. Der Hauptarm floss 
rechts des Wirthshauses (Fig. VI, Nr. 6) ab. Jenseits 
des Dorfes flossen die getrennten Schlammmassen wieder 
zusammen (5) und hier Htten besonders die Wiesen 
notb. 

GlttckUcberweise hatte Jeder Zeit, sich zu retten,. 
denn der Strom schr~tt nur langsam vor ; aber trauernd 
sahen die Biltener auf die geschiidigten W ohnhauser, 
auf das schone verschttttete Wiesenland. 

Sehen wir uns oben im Dorf die Wollspinnerei des 
Hrn. Rathsherr Zwicky an, die mit zuerst vom Strom 
ergriffen wurde. Das Dampfmaschinengebllude (Fig. VI, 
Nr. 2) diente als Strebepfeiler und hat gut wider­
standen. Inwendig stand der Schlamm 1-11/2 m bocb. 
Die Wii.nde der Fabriksgebii.ude und anderer Hauser 

• (Fig. VI [3]) sind z. Th. bauchig herausgedriickt; bier 
hat sie der Schlamm durchbrochen, dort ist er zu den 
Fenstern binausgeflossen und hat seinen Lauf weiter 
fortgesetzt. Die Kammern , welche zum Sortiren der 
Wolle dienen , sind bis zur Halfte mit Schlamm er­
filllt - ein trauriges Bild der Verwilstung, wo kurz 
vorher noch rege industrielle Thii.tigkeit herrschte. 

Gehen wir weiter zum Gemeindehaus, welches der 
Kil'che (Fig. VI [ 4]) gegenilbersteht. Es liegt et was 
erhOht, trotzdem reicht de1· 8chlamm bis nahe ~n die 
Tafel, welche ftir die offentlichen Anscblage bestimmt 
ist. Von einem htibschen Gartcben in der Nahe ist 
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keine Spur mehr vorhanden , die lieblichen Kinder 
Floras sind Meter tief unter dem Schlamm ver­
graben. 

Um Kirchhof und Kirche zu schdtzen, wurde von 
Tannenstammen ein gegen den Strom gerichteter etwa 
~ F. hoher Keil erbaut. 

Von da kommen wir zu einer Scheune, die 1 m 

hoch mit Schlamm ausgefdllt ist, ein mitgeschleppter 
Stamm ist keili()rmig in sie hineingetrieben. Von der 
Tenne dieser Scheune aus gelangen wir dber eine 
Leiter auf den Heuboden und von da in's obere Stock­
werk des Wirthshauses (6), wo man weiter wirthete. 
-Yon vom hinein zu kommen ist umnOglich, denn der 
Schlamm steht an der Hausthdr bis zu 2/3 ihrer Hohe; 
man hat sie von innen gestfitzt und verrammelt, da­
mit sie dem Druck widerstehen konne. Eigenthfimlich 
ist es einer gleichfalls hinter dem Wirthshaus stehen­
-Oen Scheune ergangen. Dieselbe wurde vom Schlamm­
strom ergriffen, fort.geschoben und steht nun 50 Schuh 
-weiter unten. Bei {7) sieht man die Trilmmer eines • 
.zerstorten Stalles. 

, Dies nnr ein Paar Beispiele wie der Strom gehaust 
hat. Noch nach !lingerer Zeit war es geflihrlich ihn 
zu passiren. So erging es einem Freunde von mir 
beinahe dbel, der die noch nicht ganz erhlrtete Masse 
iiberschreiten wollte. Plotzlich sinkt er langsam ein, 
sucht vergeblich das Festland zu erreichen; ·kanm ist 
das eine Bein mdhsam herausgezogen, so sinkt das 
andere um so tief.er in die ziihe Masse ein. Mit Hiilfe 
-von zugeworfenen Plaids und mit Stocken gelingt es, 
ihn herauszuziehen , wo er dann frcilich einen sehr 
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Fig. VD. KArtchen dee Biltener Bergstvzes. 

flbeln Anblick darbot. In llbnlicher Weise saben auch 
die Biltener ihren Pfarrer in Gefahr kommen, doch 
gelang es, auch ihn zum Heile der Gemeinde dem 
Schlamm des irdischen Daseins zu entreissen. 

Klettern wir nun binauf zum Ursprung des Stnrzcs~ 
um zu sehen, welchc Ursacbeu das Ereigniss batte. 
Nabe an 1700 111 steigen die Abh!inge der Hirzlikette 
empor. Sie besteben aus Nagelflue, Thon ttnd Mergeln~ 
welche einen W echsel von festeren Banken und weiche­
ren Lagen bilden. Sie fallen im Allgemeinen gegen 
Sttdost oder Sttdsfldost nnter einem Winkel von 
gegen 60 °. 

Wir braucben nicht hoch zu steigen, um an den 
Ursprung zn gelangen. Ungeflihr 450 m flber dem 
Ort, 950 m Uber dem Meer (vergl. das Ki\rtchen Fig. VII), 
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Iii Nagelllue. 

- Thon uud :Mergel der Molasse. 

Fig. VIII. IJealer Querschnitt der Ursprungsrinne des Biltener Sturzes. 

befindet sicb am steilen, dicht bewaldeten Abhang des 
Gebirges eine kleine Schlucht oder besser Rinne, den 
Biltnern schon lang als J,awinenzug bekannt. Sie ist 
gleichsam wie eine Dachrinne am Gebiiade des Ge­
birgs angebracht nnd liiuft schrag abwltrts gegen Ost­
sttdost. lhre Entstehung verdankt sie dem erwahnten 
W echsel lii1.rterer N agelfluebiinke (Fig. VIII, 1 und 3) 
und weicherem Mergel VIII (2). Da jene der Ver­
witterung besser widerstanden, so traten sie nach nnd 
nach als Rippen hervor, wlihrend dieser stark weg­
gewaschen wurde. So entstand bier das, was der 
Geologe ein Antiklinalthlilchen nennt , eine Rinne 
zwischen zwei uber einander liegenden Nagelflnebli.nken. 
Fig. VIII gibt nun einen idealen Querschnitt dieses Thlll­
chens von Sttd nach Nord. Es ist 40- 50 m breit, 
15-20 m tief und wenigstens 800 m lang. Ueber ihm 
thUrmen sich wieder steile Nagelfluemassen zu einer 
Wand (3) empor. 

rngi1ized by Google 



26 Baltzer. 

Ueber letztere herab waren scbon seit langer Zeit 
grosse Blocke und Schutt in das Thi\lchen herabge­
gestflrzt und batten dasselbe im Lauf von Jahrhunder­
ten ausgefflllt. Kein Mensch hatte dieeem stillen 
Sammelprozess im abgelegenen Gebil'gswinkel Beachtung 
geschenkt. Zweifellos wflrden auch diese Massen noch 
lang sich ruhig verhalten haben, wenn nicht im Winter 
1867 Lawinenscbnee sich auf ihnen angehliuft hiitte. 
Derselbe versperrte den Ausgang des kleinen Tobels, 
indem er sich wallartig auftht1rmte. Als er im Frflh­
jahr. nach und nach wegthaute, wurde das lose Material 
vollsti\ndig durchweicht; ja es entstand sogar ein 
kleiner Teich. hinter dem Schneedamme. 

Damit nun sind die Bedingungen zum Abrutsch 
gegeben. Die Rinne ist gegen Oststtdost geneigt, ihre 
Basis bilden Mergel, auf denen das Wasser stagnirt 
(vergl. Fig. VIII). Nun setzt sich der lose Schutt, 
dessen Eigengewicht durch das des eingesogenen W assers 
vermehrt ist, auf der glatten Unterlage langsam in 
Bewegung. 

Aber noch ist ein Hinderniss vorhanden, die Schich­
ten fallen in den Berg · ein. Dies ist ein Glt1ck fflr die 
Biltener. Fielen jene dem Orte zu, so hAtte bier ein 
Unglflck lihnlich dem von Goldau entstehen konnen. 

So haben die Massen das Bestreben gegen den 
Berg zuzurutschen. Da das Thlilchen aber bald endigt, 
konnen sie die Ostrichtung nicht beibebalten, sie stauen 
sich und brechen endlich ttber die Schichtenkopfe 
herunter, in einer Richtung fast senkrecht zur vorigen. 

Nun folgt · ein Saito mortale Uber mebrere Riffe 
hinunter wohl 100 m tief. Zu 180,000 Kubikmeter 
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scblitzte Herr Cullmann den Kubikinbalt der Schutt­
massen, die sicb auf einmal da binab entleerten, dar­
unter viele B!Ocke von 10, 12 Centner und mebr. Das 
wa1· ein riesenbafter Sturz, der seine Spuren dem Ge­
birgsgebliude tief eindrttckte. 

Er erfolgte zunacbst in ein zweites unter dem 
ersten gelegenes Antiklinalthlilcben. Was von Baumen 
im Wege war, wurde zerscbmettert; zumeist aber hier 
und weitor unten wie mit der Scbeere glatt abgezwickt. 
Es waren dies meistens Stlimme von nur 40 - 50 cm 

J?icke. 
Ein Strasseninspektor, welcher sich am Fuss des 

Berges befand, erzablt, er babe von unten die Scblamm­
massen hoch aufspritzen sehen. Die stttrzenden Blocke 
bobrten sicb in schrltger Richtung tief in den Schlamm 
ein. Nicbts verrieth ihre Spur als trichterformige 
Oeffnungen im weicben Boden , welcbe W assertttmpel · 
von ungefli.br 1 Dm Durchmesser bildeten. Von dem 
unaufMrlichen Spritzen war die ganze Umgebung mit 
Koth beworfen. 

Dieser Saito bildet ein wttrdiges Gegenstttck zu 
dem berOhmten Saito della Jumenta am Aetna, wo 
die Lava von 1865 als glilhender Feuerstrom mebrere 
100 m hoch sicb binabwlllzte. 

Vom zweiten Antiklinalthlilchen gelangten die Massen 
in den eigentlichen Sammelkanal oder die Sturzbabn, 
vergl. Fig. V und das Kartchen. Sie ist 6-10 m tief 
nnd 10 - 20 m breit. MOglich, dass bier ein Bach 
geflossen oder schon einmal ein Sturz stattgefunden 
hatte. Was zu beiden Seiten des Kanals von Baumen 
stand, wurde abgescblagen. Erwahnung verdient, dass 

3 
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der schOnste Waid sich bier befand, denn wenig Ge­
meinden halten ihren Wald so gut in Ordnung, wie 
Bilten. Wie dieser Umstand dazu beitrug, die Folgen 
des Sturzes abzuschwlichen und weniger verderblich 
zu machen, soll gleich erw1lhnt werden. Auch hier 
wurden die Bll.ume durch die beispiellose Gewalt der 
grossen Felsblocke weniger zersplittert als vielmehr 
ob der Wurzel glatt abrasirt. Manche Stlimme segel­
ten auf dem Rttcken des Schlammstroms bis in's Dorf 
hinab und drangen in die Gebil.ude ein. 

Wurde oben das Thll.lchen mit der Sammelrinne 
eines Daches verglichen, so entsJ>richt der Sammel­
kanal der Ablaufrohre , die das Wasser vom Dach 
herunterftthrt. 

Wir gelangen nun endlich zum Ai> I age run g s -
g e bi et. 

Der Sammelkanal war unten zu klein, um all das 
Material zu fassen; dasselbe fluthete. Uber. Nun kommt 
der merk- und denkwttrdige Umstand, der das Dorf 
vor vollstandiger V ernichtnng rettete. Hlttten jene 
hunderte von Blocken das Dorf iiberfluthet, wahrlich 
kein Stein wire auf dem anderen geblieben. Der Retter 
war das gut gepfiegte Buchen-, Erlen- und Lli.rchen­
waldchen ob dem Dorf (VI, 1). (Merkt es euch, ihr 
Gebirgsbewohner, die ihr nicht selten eure W1llder 
abschlagt und dadurch Lawinen, Runsen und Felssttlrzen 
Thi1r und Thor fiffnet !) 

Dieses 150 - 200 m ob dem Ort gelegene WAld­
chen funktionirte gleichsam als Filter. Die schweren 
Massen: Steine, B!Ocke, blieben bingen, wlihrend der 
Schlamm in's Dorf eindrang. So wurde hier das Feste 
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vom Flttssigen geschieden. Freilich warf es den Waid 
theilweise um, aber die Gewalt des Sturzes war gebrochen, 
die Blocke verwickelten sich in den Bliumen und 
kamen zum Stillstand. Gleich einer kleinen aber 
tapferen Schaar hielt dieser Wald , wenn auch unter..: 
liegend, das Verderben auf. Eine gewaltige Masse von 
Steinen und grobem Schutt hiiufte sich an dieser Stelle 
auf und bildete einen mti.chtigen Wall. Was die kilnsi..: 
lichen Flechtzil.une in den Runsen leisten, das that bier 
dieser Wald. 

Noch eine Bemerknng ttber die Blocke. Oft ·machte 
es den Eindruck, als schwlimmen sie auf dem Schlamm. 
Dies war nur scheinbar. Dem Auge unsichtbar be­
wegten sich dann andere Blocke darunter , einer trng 
den anderen, sie rollten aufeinander fort ; auch unteli 

. lagerten sie sich dann zuweilen auf einander ab. 

Weiter oben bemerkte man auch schOne von den 
Steinen herrtthrende Rutschfl.!lchen, *) die zum Theil 
geschlli.ngelt waren. 

Konnte man das Ungliick vorhersehen? Es lii.sst 
sich darttber streiten. Soviel · ist sicher, dass kein 
Mensch vermuthete , was da oben am Berghang sich 
vorbereitete. Hlitte man · es geahnt, so hl.ttten sich 
allerdings Vorkehrungen treffen lassen das pebel un­
schlidlich zu machen; namentlich musste das Stagniren 
des Wassers auf dem Schutt des .Antiklinalth!llchens 
verhindert werden. 

*) Rutschfurchen, den Geleisen von W agen ahnlich, 
werden auch von einem Sturz der schwabischen .Alp be­
schrieben. 
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Was thaten die Biltener, um sich zu helfen? Hier 
kann nur angegeben werden, was kurz nacbher geschah; 
das Spitere ist dem Verfasser nicht bekannt. Richter 
Jenny, unttbertreft'lich im Verbauen von Wildblichen, 
war gleich zur Stelle. Er liess den Bach, der durch 
das Dorf fliesst, ableiten, und hoft'te dadurch den 
Schlamm zum Trocknen zu bringen , was indessen 
nicht nach Wunsch gel1mg. Es erwies sich als sehr 
schwierig den Schlamm zu· entfernen, weil er zu flttssig 
war. Andere Dift'erenzen kamen dazu. Ein Theil der 
Grundbesitzer namlich widersetzte sich der Ableitung 
(les Baches; man musste ihn wieder in sein altes Bett 
zurttckftthren. Im Kleinen scheint sich eine Geschichte 
wiederholt zu haben, die am Aetna vorkam. Die Be· 
wobner eines dortigen Dorfes wollten einen ihre Hauser 
bedrohenden Lavastrom ableiten, indem sie dem lang­
sam Vorr1lckenden seitwlirts ein Bett gruben. Da kamen 
die Bewohner des nlichsten Ortes mit Spiess und Schwert 
bewatfnet und zwangen die Arbeiter aufzuMren, weil 
sie glaubten, dass, wenn der Strom in das neugegrabene 
Bett einlenke, ihre eig~nen Hliuser in Gefahr kommen 
k6nnten. 

Wie die Natur und die alles heilende Zeit in Bilten 
sich endlich selbst geholfen, ist dem Schreiber dieser 
Zeilen nic1lt bekannt; zweifelsohne hat man das Wlildchen 
wieder angepflanzt, welches so gute Dienste leistete. 
Uebrigens wird es sehr lang dauern, ehe das Thlilchen 
durch den langsamen Verwitterungsprozess des Gebirges 
sich wieder mit Schutt angefttllt hat und folglich eine 
neue Katastrophe zu befUrchten stlinde. Den Biltenern 
dttrfte das Uber den Felsbergern schwebende Damokles-
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schwert erspart sein, vorausgesetzt , dass eine gute 
Beaufsichtigung der gefl1hrlichen Sammelrinne statt­
findet. 

Der Felssturz am Vorderglllrnisch. 

Wohl einer der grossten Sttl.rze des Glarnerlandes 
fand im 16. Jahrhundert auf der Ostseite des Vorder­
glarnisch in der Gegend der « drei Schwestern » statt. 
So heissen drei Felszacken an der Grenze vom oberen 
und mittleren Jura. Die obere westliche steht noch, 
die beiden anderen sind heruntergestll.rzt. Zur Unter­
snchung der Stelle kletterte ich von cHintersack» her 
gegen den «weiten Platz», fiberschritt die granliche 
Lauinenrinne des «oberen Bruches» (wo 1822 ein Wild­
hener hinabstttrzte) und gelangte dann bei den drei 
Schwestern vorbei auf schmalem Wildheuerpfadchen 
nach Baumgarten.· 

Unter dem festen, compacten Hochgebirgskalk liegen 
nun dort mflrbere Schichten (sogenannte Balfriesschiefer 
nnd weiter unten Opalinusthone). Durch das Auswaschen 
der letzteren wurden die Kalkmassen unterhOhlt und 
stil.rzten endlich, nachdem Erdbeben ihr Fundament 
noch mehr erschtittert, ein. Gleichzeitig mag auch 
Abrutschung stattgefunden haben, veranlasst durch ein 
local etwas abweichendes Fallen der Schichten ( vom 
Berg ab, statt wie gewohnlich in den Berg ein). End­
lich beweisen betrachtliche Faltungen und Biegnngen im 
Hochgebirgskalk des oberen Brnches, dass bier eine 
der gequalten Stellen des Berges sich befindet, wo 
beim Faltungsprozess Unregelmassigkeiten eintraten. 
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Die Spuren des Abrutsches fand ich ziemlich ver­
wischt, doch sieht m.an am Grat abwarts der drei 
Schwestern starke vertikale Spaltungen, die vielleicht 
damals sich bildeten. Die Hauptspalte ob dem oberen 
J<'orrenstock heisst « im Gluck,., Sie ist wohl einige 
100 F. tief. Die folgenden Notizen ttber diesen Sturz 
sind der trclflichen Beschreibung des Hrn. St.anderath 
Tschudi entnommen. *) 

Am Abend des St. Martinstages, den 11. November 
1593 alten Styls, bemerkte man ein starkes Erdbeben 
im Kaoton Glarus und einem Theile der Schweiz. Die 
Erschiitterung (verbunden mit den oben berilhrten 
Terrainverhiiltnissen) brachte die mittlere der drei 
Schwestern zu Fall, welcher unter furchtbarem Krachen 
durch die Rinne des « W uost ,. erfolgte. Die BlOcke 
bedeckten die Flliche von Untersack und den Bann­
wald bei der jetzigeo Hauptquelle. Bis zur « neuen 
Allmeind ,. sollen einige Blocke geflogen sein. Nun 
folgte eine Reihe kleinerer Ablosungen bis zum 2. Juli 
1594, «an wekhem Tage dann sich voo Morgens 
7 Uhr an von Zeit zu Zeit starkes Krachen, wie 
Donnerschlage, im Glarnisch hOren liess, ohne dass ein 
eigentlicher Bergsturz erfolgte. Doch sah man einen 
Theil des Berges, unterbalb der drei Schwestern, und 
zwar in der gan:zen Ausdehnung des jetzt so geheissenen 
oberen Brnches (der eine Lange von 1000 F. und eine 
Breite von 600 - 800 F. haben mag) in Bewegung, 
indem man deutlich das Oetfnen von Spalten und das 
Abloseo einzelner Steine wahrnahm. ,. 

*J Vergl. Alpenpost Ill, Nr. 26. -
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«Am 3. Juli, Morgens 4 Uhr, brach dann die ge­
spaltene Bergpartie des oberen Bruches los und stflrzte 
sich in furchtbarer Masse lauinenartig den Berg hin­
unter. ,. Beim Aufstflrzen auf die Gegeud des unteren 
Bruches riss sie neues Material mit sich und spfort 
folgte auch unter donnerartigem Gekrach die unterste 
Schwester nach. Die Bruchstflcke der letzteren durch­
sausten in gransigem Fluge die Luft; einzelne Stucke 
1logen bis in die Langriiti nnd die Fancherngiiter, 
zwei sogar bis in den Gallatizaun bei Rietern (ttber 
1/2 Stunde vom Sturzursprung entfernt). Diese letzteren 
wurden von alten Lenten den jfingereu oft gezeigt, 
im .Jahr 1830 aber, wie viele andere, weggesprengt. 

Die Hauptmasse des Sturzes lagerte sich am Fusse 
des Berges bei Wyden, Schwandi u. s. w. ah, wo ihre 
Spuren jetzt noch deutlich zu sehen sind. Von der 
Schwandi wurde ein Theil zugeschflttet, auch einige 
andere Gflter gingen sammt den Stallen beinahe voll­
standig zu Grunde. Menschen und Vieh batten, durch 
das Krachen am 2. Juli gewarnt, Zeit, sich zu retten. 
Dagegen wurden die (Glarus versorgenden) Qnellen 
des Oberdorfbaches verschflttet, brachen aber nach 
neun Tagen mit grosser Gewalt hervor und richteten 
neue Ver'\fiistungen an. 

Mehrere Stunden des Morgens vom 3. Juli war 
der ganze Thalkessel von Glarns mit rauchartigem 
Staub erfullt ; wahrend des Sturzes erzitterte die Ertle 
wie bei einem Erdbeben. 
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Der Erdrutsch von Sax. 

Neuerlich hat ein Erdrutsch das lirmlicbe Dorf­
chen Sax heimgesucht. Ich konnte bei einem bald 
nach dem Ereigniss abgestatteten flflchtigen Besnch 
nur die folgenden sehr unvollstAndigen Beobacbtungen 
sammeln. Der Rutsch befindet sich bei Cbur in einer 
Seitenscblucht ob dem malerischen Plessurthal. Es 
entstand wegen der Niihe der Plessur die Frage , ob 
nicht allfiillig nacbstllrzende Massen dieselbe stauen 
und so indirekt auch Chur bedrohen kOnnten. 

Die Zone des bewegten Erdreichs ist von bedeu­
tender Breite. Der Hauptrutsch erfolgte auf der rec}\ten 
Seite des Tbalcbens; hier B.iesst ein Bach in der durch 
den Rutsch erzeugten circa 60 F. tiefen Schlucht. 

Dort oben liegen nun die Hutten des lirmlichen 
W eilers Sax, unmittelbar ob dem Anbruch. Es ist 
wirklich hart, dass das Schicksal gerade diese lirmsten 
und etwas znrflckgekommenen Lente zum Opfer er­
wii.hlt hat, die nun in stummer Verzweiflung der lang­
sam fortscbreitenden ZersWrung zusahen. Schon hing 
ein von den Besitzern theilweise abgebrochener Stall 
balb llber dem Absturz; ein anderer befand sich in 
grosser Gefahr. Die Grundmauern der weiter oben 
gelegenen Hauser waren von breiten Querspalten, die 
das ganze Terrain durchziehen, erschiittert und durch­
rissen . 

. Die rings um den Sturz anstehende Gebirgsart . ist 
der graue Biindner Schiefer Tbeobald's. Er zeigt links, 
ostlicb des Sturzes, verworrene Biegungen, fallt aber, 
wie es scbeint, im Ganzen mllssig in den Berg ein. 
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Ebendaselbst bemerkt man eine der Neignng dcr Rutsch­
bahn entsprechende , sebr ausgesprochene Klllftung. 
Die Kluftfllichen fallen unter circa 45 ° gegen die 
Plessur ein und haben Veranlassung zur Bildung kleiner 
Sehluchten gegeben. 

In der Sturzbahn befinden sich lockere, erweichte 
Massen dieses thonigen, brOcklichen Schiefers; aber 
aueh Mergel tritt anf, z. B. im oberen Anbruch. 

Auch hier wurde der Rutseb durch Quellen ver­
ursacbt, deren eine am oberen Anbruch, dicht unter 
dem halb in der Luft schwebenden Stall, hervorkommt. 
Die m1\nnliche BevOlkerung des Dorfes war mit der 
Herstellung Mlzerner Rinnen beschliftigt, um jene ab­
zuleiten, aber die Arbeit schritt langsam vorwlirts. 

Wie man mir berichtete, gelangte die Kunde von 
dem Rutsch erst 14 Tage nacb Beginn desselben durch 
einen zuflillig Sax berllhrenden Spazierglinger nach 
Chur, obgleich die Entfernung nur etwa zwei Stunden 
betragt. Die Saxer sind von der Kultur der nahen 
Kantonshauptstadt noch so wenig beleckt, dass sie 
nicht einmal wussten, wie die Regierung in solchen 
Fallen zu Untersuchung und Hlllfeleistung verpftichtet 
und bereit ist. 

Weitere Beispiele von BergstUrzen. 

Es w1\re ein Leichtes, noch eine grosse Menge 
hieher geMriger Ereignisse aufzuz!ihlen , allein von 
der Mehrzahl derselben ist wenig bekannt; ich be­
scbrlinke mich daher auf eine Reihe von F!illen, welche 
besonders wichtig sind oder wo die Ursachen einiger-
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massen klar gestellt wurden, und verzichte auf Voll­
standigkeit. 

So verschlang der Sturz des vorwiegend aus Gneiss 
bestehenden Berges Con to im Jahre 1618 den statt· 
lichen Flecken PI u rs oberhalb Chiavenna im untern 
Bergell. Dies ist wohl der schrecklichste Sturz, der 
je in den Alpen vorgekommen, denn 2430 Menschen 
wurden durch ihn vernichtet .. Jetzt wachst ein g1·osser 
Kastanienwald auf der Stelle , wo einst die bltthende 
Ortschaft stand. Ob die Ausbeutung des I.avezsteins 
oder die Erweichung thonige1· Schichten durch Wasser 
oder vorhergegangene Erdbeben oder mehrere dieser 
Ursachen zusammen das Ereigniss veranlassten, ist 
nicht genau festgestellt worden. 

In den Jahren 1714 und 17 49 erfolgten an der 
Sttdseite der Di abler et s Stttrze von Kalk- und Sand­
steinmassen, die einen 90 F. hohen Steinwall bildeten. 
Sie zerstorten die Alpen Cheville und Leytron, be­
gruben 18 Menschen nebst vielem Vieh und hemmten 
den Abfluss der Licerne , wodurch der See von Der­
borence entstand. 

1794 stttrzte eine Kalkfelsenwand im Ferrer a· 
t ha 1 herab. Sie bildete ein ungeheures Trtt~ermeer 
zwischen Ferrera und Canicttl. 

Ein Bergschlipf erfolgte zu Burse rein, oberhalb 
Schiers im Prlittigan, im Jahre 1805. Erweichung 
gewisser Schichten durch Wasser war die Ursache. 
6 Hauser nnd 12 Stalle gingen zu Grnnde. 

Zu Felsberg bei Chur fanden n. a. 1834, 1842, 
1843 und spater Felsstlirze statt. Auf dem von Hrn. W erd­
mttHer gezeichneten Bildcben (Fig. IX) bemerkt man ob 
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dem Dorf die vertikal zerklilfteten Dolomitmassen, 
welche auf einer wenig festen Schieferunterlage ruhen. 
Als eine der Ursachen wird Einsickern des Wassers in 
die Klttfte angegeben. Da das Wasser sein Volumen 
beim Gefrieren vermebrt, so wirkte es in den Spalten 
bei eintretender Fro~tkll.lte keilartig und trieb den 
Fels auseinander. Die schwer bedrohten Felsberger 
konnten sich nicht entschliessen, ihre Heimath ganz zu 
verlassen, haben aber ihre W ohnhlluser ein Stttck da­
von, in « Neufelsberg •, aufgeschlagen. Gegenwlirtig 
soll sogar der bessere Theil der Bevolkerung wieder 
in « Altfelsberg,. wohnen, ein Beweis, wie der Mensch 
sich schliesslich an die Gefahr gewohnt und sich gegen 
sie abstumpft. 

Ein anschauliches Bild entwirft ein Augenzeugc *) 
von dem Sturz einer . Felsmasse ob Felsberg, der 
Vogelskopf genannt. Er erfolgte im Jahr 1849. Der 
Block war 60-80 F. hoch und 40-50 F. breit. 

Wahrend des Ueberstttrzens, das anfangs sehr lang­
sam erfolgte, wurden die auf dem Felsen stehenden 
Tannen weit in die Luft geschleudert. Bald darauf 
prallte die stiirzende Masse mit dumpfem Gekrach auf 
den tiefer liegenden Felsen. Eine undurchdriogliche 

· Staubwolke , in der es rasselt , poltert und kracht, 
verhullt fiir einen Augeublick das Ganze und lasst 
nur errathen, was eigentlich vorgeht. Endlich stllrzen 
einzelne Stucke unter ihr hervor, andere fiiegen mitten 
aus ihr heraus, und wo sie aufprallen, erheben sich 
neue Staubwolken. 

*) Im neuen Jahrbuch fiir Mineralogie 1869, p. 869. 
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Mit unbeschreiblichem Getose fliegen die grosseren 
Stiicke, das eine da, das audere dorthin, in gewaltigen 
Satzen der Tiefe zu , bis sie Widerstand finden ode1· 
sich in der Ebene verlieren. Sie brachen sich durch 
einzelne waldige Stellen Bahn. Rasselnd und prasselnd 
folgen ihnen die kleineren nach. Das Auge weiss 
nicht, welchem Stttcke es folgen soll. 

Das grosste nahm seine Richtung gegen die nach 
Neufelsberg fiihrende Strasse, indem es in Satzen von 
160 - 200 Schritten iiber Wiesen und Aecker weg­
setzte. Endlich blieb es in einem Baumgarten liegen, 
nachdem es einen Birnbaum zuerst entwurzelt und 
dann den Stamm desselben wie ein ZflndMlzchen zer­
stiickelt hatte. Dieses Felsstflck mochte etwa 200 Cu­
bikfuss messen. Seitdem losen sich noch bestandig 
kleinere Stttcke ab und ein bedeutender Sturz ist mit 
Gewissheit zu erwarten, da die Felsmassen in starker 
Bewegung sind. 

1858 erfolgte bei Griichen vom Dirlocherhorn her 
ein (wahrscheinlich durch Erdbeben veranlasster) Fels­
sturz. Hundert Jahre frflher wurde derselbe Ort von 
ebendaher zu einem Dritttheil verwilstet, wohl auch 
in Folge von Erdbeben. 1857 erfolgte bei Rorschach 
ein Schlipf von circa 700,000 Cubikfuss Sandstein. 
Derselbe rutschte auf einer vom Regen erweichten, 
verwitterbaren Lettenschicht. Beide gehOrten der 
unteren Silsswassermolasse an. Der Bahnhof wurde 
von diesem Rutsch beschli.digt. *) 

Durch Unterwaschung der Ufer entstehen von Zeit 

*) Berlepsch, Schweizerkunde p. 244. 
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:zu Zeit autsche, z. B. am Zuger-, Zllricher- und Genfer­
see. Im fllnfzehnten Jahrhundert versank auf diese Weise 
cin Theil des Stiidtchens Zug im See. Im .August 187 4 
rutschte ein Stllck der Landstrasse zwischen Zug und 
Walchwyl 30 F. tief in den See, wo man es liegen 
sah; die circa 100 F. lange Stelle musste llberbriickt 
werden. 

Im Februar 1875 rutschte ein Stuck der im Bau 
begrift'enen linksufrigen Zllrichseebahn bei Horgen in 
den See. Die Waggons der Erdarbeiter · machten den 
Schlipf mit und wurden im See aufgefischt; die .Arbeiter 
selbst waren gliicklicherweise, da das Ereigniss llber 
Mittag stattfand , abwesend. Die bewegten !\!assen 
wurden auf 60,000 Cubikmeter geschiitzt. Trotzdem 
war hernach die Tiefe des Sees an dieser Stelle grosser 
wie vorher. 

Allgemeine Bemerkungen Uber BergstUrze. 

Betrachten wir die besprochenen Erscheinungen 
noch von einem etwas allgemeineren Gesichtspunkt. 
Man kann sie eintijeilen nach der vorwiegenden Be­
schaft'enheit des Materials, nach dem Verhaltniss der 
Sturzbahn zum Schichtenbau des Gebirgs und nach 
den Ursacben ibrer Entstehung. 

Ersterer Eintheilungsgrnnd fiihrt mich zu 4 Kate­
gorien: 1) Felsstflrze (Felsberg, Sonnenberg); 2) Erd­
scblipfe (Rorschach, Sax); 3) Schlammsttoine (erweichte 
Schichtencomplele, dutch .das Gewicht des Hangendeu 
herausgequetscht, bewegen sich ahnlich einem Lava­
strom thalabwlirts [Wliggis 1795]); 4) gemischte Stflrze 
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aus Felsstllcken, Erde und Schla.mm bestehend. Hieber 
gehOrt die Mehrza.hl (Goldau, Bilten). 

Der Name Sturz eignet sich besonders fiir die 
unzusammenhltngend 1lber die Schichtenkopfe herab­
rollenden Massen ; die Lokalbezeichnung S c h Ii p f 
(schlipfen = gleiten) oder Rutsch fdr zusammen­
hangend auf Schicht- oder Kluftfllichen sich bewegen­
des Material. 

Nur die grossten diira.rtigen Ereignisse, wo wirklich 
ganze Bergflanken in Bewegung gerathen, verdienen 
den Namen Bergsturz (Plurs) oder Bergrutsch 
(Goldau). 

Jeder Sturz oder Rutsch hat 3 Regionen: 1) die 
Ursprungsstelle, wo die Massen sich ablosen und starke 
Querspaltung des ~odens eintritt; 2) die Sturzbahn 
(Sammelkanal) und 3) das Ablagerungsgebiet. Beim 
Sonnenbergsturz liegen diese 3 Gebiete in einer Ge­
raden, bei Bilten in 3 verschiedenen Richtungen. 

Die Mehrzahl der angefllhrten Erscheinungen hat 
ihre Ursache in der Erweichung von nicht durch­
lassenden Mergeln, Thonen oder thunhaltigen GesteiRen, 
auf deren Schichten das Wasser stagnirt. Die ihnen 
aufgelagerten Massen werden nach und nach gelockert, 
ihres Zusammenhanges beraubt und verlieren ihren 
Halt. Zuerst entstehen Querspa.lten , indem sich ein­
zelne Stucke der Oberflliche schon bewegen, sich daber 
von anderen, ·die noch in Ruhe sind, oder sich weniger 
schnell bewegen, lostrennen. Die Ursache davon liegt 
in der ungleichformigen Erweichung der Grundlage, 
im Schichtenbau, in der verschiedenen Neigung des 
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Terrains, in der Ungleichartigkeit der sich bewegenden 
Massen u. s. w. 

Sind die letzten Sttttzpunkte weggenommen , so 
rutschen die Massen, gleich einem vom Stapel laufen­
den Schiff auf der liegenden, schlttpfrigen und er­
weicbten Schicbt entweder ab (Goldau) oder sie brechen 
zusammen und stttrzen Uber die Schichtenkopfe hinunter 
(Sonnenberg). Oder es findet eine Combination statt; 
das Material rutscht ein St1lck auf der Schichtfl.!tche 
fort, dann st1lrzt es, eine andere Richtung nehmend, 
ttber die SchichtenkOpfe herab (Bilten). 

Ferner kommen auch h!iufig (und dies ist der ein­
fachste Fall) Rutschungen loser, stark geneigter Massen 
vor, ohne dass sich eine erweichte Schicht unter ihnen 
befand. Sie wurden vom Wasser stark durcktr!tnkt, 
welches ihr Gewicht vermebrte, und glitten auf ihrer 
f est en, felsigen U nterlage einfach in Folge der Auf­
Msung und des erMhten Gewicbts abw!trts. 

Der Ort, wo die Rutschungen beginnen, und das 
Sammelgebiet des diesel hen vera.nlassenden W assers 
liegen oft ziemlich weit auseinander. So ist es nach 
C. Escher *) wahrscheinlich, dass bei den Rutschungen 
am Batzokelberg ob Chur die Sa.mmelstelle eine aus­
gedehnte, sumpfige Ten-asse war, von wo aus dasselbe 
durch Spalten in die bedeutend tiefer gelegene Region 
der Rutschungen gelangte. 

Als weitere Ursa.chen sind Erdbeben (Gr!tcben; 
Visperthal) und Lockerung der Felsen durch Frost 

*) "Etwas iiber Bergschlipfe" im neuen Sammler fiir 
Biinden IV. pag. 264. 
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(Felsberg) anzufflhren. Vielleicht baben einige Boden­
bewegungen noch eine andere Ursache .. Die Kalkalpen 
sind complicirte Falten- oder Gewolbsysteme. Es· ist 
denkbar, wenn gleich nicht bewiesen, dass in solchen 
Gewtllbsystemen eine wenn auch geringe Spannung 
stattfindet. Schneiden sich nun die Thiiler durch Ero­
sion tiefer in sole he Systeme ein, so wird der dieser 
Spannung entgegenwirkende Druck vermindert und 
Bodenbewegungen konnten die Folge davon sein. 

Mehr ausserhalb der Alpen (auf welche ich mich 
bier beschrlinke) spielen nQCh andere Factoren eine 
Rolle, so z. B. Auswaschung li1slicher Hassen und da­
durch erfolgender Einsturz (Wieliczka); alter Bergba.u 
(sogenannte Pingen im Erzgebirge). Dies fflhrt uns 
Jedoch in das Gebiet der Senkungserscheinungen, von 
denen hier nicht die Rede sein soll. 

Ganzlich den Alpen fremd sind die Einsttlrze von 
Kraterscheidewlinden und Kraterwandungen , erzeugt 
durch Hohlr!lume , die sich bilden , indem das vulka.­
n~sche Gertlst durch Laven- und Aschenausbruch Sub­
stanzverlust erleidet. So sttlrzte, wie man mir berichtete, 
die schOne Scheidewand, die seit dem Ausbruch 1872 
den Vesuvschlund in einen grosseren und kleineren 
Krater trenn~e, vor einiger Zeit zusammen. Sie hatte, 
"'.ie ich vom tiefsten Randeinschnitt des kleinen Kraters 
ans im Jahr 1873 bemerkte, unten eine wahrschein­
lich durchgehende Hohlung , durch welche die beiden 
Krater miteinander communicirten. Diese Scheidewand 
war also gleichsam wie ein Brtlckenbogen zwischen 
den beiden Rii.ndern des Gesammtkraters ausgespannt. 
Grossartig mtlssen die vorhistorischen Einsttlrze run 
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Aetna gewesen sein, durch welche (nach Sartorius) 
aus einem alten Krater der jetzige Hintergrund der 
Val Bove (Trifoglietto genannt) sich gesto.ltete. 

Tscbarner *) hat die bier besprochenen Phanomene 
schon vor liingerer Zeit in anderer Weise bezeichnet, · 
namlich nach der Art ihrer Entstehung , jedocb , wie 
mir scheint, nicht mit besonderem Gliick. 

«Bergfall:. nennt er pag. 13 den Einsturz von Fels­
wanden. Er erfolgt durcb Spaltenbildung und Ausein­
andertreiben ~er Risse durch Frost etc. «Bergstilrze,. 
entstehen nach ihm vorzugsweise durch Bildung grosser, 
mit Wasser gefilllter Hohlungen, in Nagelfluegebirgen. 
Indem diese Hohhil.ume sich vergrossern, findet endlich 
ein Zusammenbrecben der Massen statt .. Die Bergschlipfe 
erklart er richtig durch Erweichung thoniger Schichten. 
Angemessener diirfte es wohl sein, die Bezeichnungen 
Bergfall, -sturz, (wie oben angegeben) nur fttr die 
grossten derartigen Ereignisse beizubehalten, gleich­
giiltig welches ihre Ursache war. Die unterirdischen 
W asserreservoire in den Nagelfluegebirgen, die Tscharner 
z. B. zur Erkliirung des Goldauerbergsturzes rnit ver­
werthet, sind nicht beobachtet und Tscharner's Erklii­
rung **) der Art, wie sie sicb bilden , ist keine an­
nehmbare. Er ftthrt den Rigi an; aber selbst um den 
Weggiser Schlammstrom von 1795. zu erklaren, braucht 
es die Supposition solcher Reservoire nicht. 

In den Kalkbergen tritt Hohlenbildung o.llerdings 
nicht selten auf, auch ist es moglich, dass bei der oft 

*) "Der neue Sammler fiir Biinden" III, von 1807. 
**) Vergl. ibid. p. 15. 
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unglaublich complicirten Faltnog der Kalkalpen · hie 
und da ursprftngliche Hohlrllume in Folge ungleicher 
Biegungs- und Krdmmungsfllhigkeit der Schicbten ent­
standen. Dadurch k6nnen Senkungen erz~ngt werden, 
aber wobl selten Bergsttlrze. 

Im Uebrigen macbt Tscbarner Bemerknngen llber 
rechtzeitige Erkennung, Vorbeugnng und Vorsorge bei 
derartigen Ereignissen im Gebirg, die nocb jetzt Be­
herzignng nod Beachtnng verdienen. Ich kann mich 
nicht enthalten einige seiner vor nunmehr 70 Jahren 
gegebenen gemeinntltzigen Rathschlllge bier mitzu­
theilen; es seheint als seien in manchen Kantonen 
dieselben nicht befolgt worden. 

Er bemerkt zunllcbst ganz ricbtig, dass Ableitnng von 
Regen-, Quell- und Schneewasser von allen Berglagen, 
wo solche im Boden versinken, das sicherste Mittel wire, 
um solcbe Ungliicksflllle zn verhiiten. Bedenklich ist 
es namentlich , wenn die Schichten gegen das Thal 
geneigt sind und in einiger Tiefe nicht durchlassende 
Lagen (Thon oder Mergel) auftreten. Wie nachlllssig 
man in dieser Beziehung noch jetzt verflhrt, zeigt das 
oben bescbriebene Beispiel des Sonnenbergsturzes. 

Kommen (so flhrt Tscharner fort) an einzelnen 
Stellen Spalten im Boden oder Einsenkungen nod der­
gleichen vor, so kann es nicht fehlen, dass Jllger, 
Hirten oder Landleute , welche auf den Bergen be­
schilftigt sind, dies bemerken. Sie sollten sofortigc 
Anzeige machen. 

Ungeachtet es nun von jeder Obrigkeit in Berg­
gegenden woblgethan wire, auch oboe Anzeigen von 
Schlipfgefahren , ihr ganzes Terrain durch ein paar 
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ortsvertraute und sachkundige Manner untersuchen zu 
lassen, so ware eine solche V eranstaltung wenigsteus 
qa nicht zu unterlassen, wo der mindeste Verdacht 
von kttnftigen SchliJ.>fen und Bergstttrzen obwaltete. 

Diesen Abgeordneten ware eine ausfuhrliche, deut­
liche Instruktion Uber ihre Verrichtungen zu. ertheilen. 
Tscharner meint, dass sich bei dieser U ntersuchung 
des Gemeindeterritoriums auch noch andere fiir den 
W ohlstand der Einwohner wichtige Bemerkungen 
machen liessen. Bezttglich der Bergstilrze sollten die 
Abgeordneten 

1) das ganze Gemeindeterritorium durchgehen und 
untersuchen, ob und wo Erd- oder Felsspalten, be­
denkliche V ertiefungE!n oder eingesunkene Stellen sich 
befinden; 

2) untersuchen, ob solche neuen oder alten Ur­
sprungs sind; 

3) batten sie zu beobachten, wo sich stehende 
Wasser, RiedbMen, Silmpfe befinden und woher solche 
entstehen; 

4) sollten sie den Boden der bedenklichen Lagen 
ihrer ganzen Richtuug nach bis iu's Thal verfolgen, 
um zu sehen, ob die obere Erdschicht locker und wie 
dick sie sei; sodann was fttr eine feste Unterlage sich 
darunter befinde, ob Thou oder Felsen; ob diese 
Unterlage einen steilen oder sanften Abhang babe, 
fortlaufend sei oder Absatze bilde. 

Ferner ware zu untersuehen : 
5) welche Verbindung diese verschiedenen bedenk­

lichen Stellen unter sich und welche Richtung sie 
gegen einander und gegen das Thal haben; 
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6) wie stark der Fall der bedenklichen Lagen ist; 
7) auf welchen Stellen die Quell-, Regen- oder 

Schneewasser einsinken , welchen Gang sie unter der 
Oberflltche nehmen mfigeu , wo sie von Zeit zu Zeit 
wieder sichtbar werden und wo sie zuletzt am Fuss 
des Berges· hervorfliessen. 

8) Da wo sich Spalten in den Felsschichten finden, 
ware so gut als mOglich zu bemerken, wie tief diese­
Spalten gehen; ob und womit sie angefttllt sind; be­
sonders aber ob und wie weit der losgespaltene Fels­
theil aus seiner Gleichgewichtslage herausgedrlingt sei. 

Diese Bemerkungen sollten von einer detaillirten 
Zeichnung (Karte, Plan) begleitet werden. 

Die Berichterstattung hatte .nun mit einem Gut­
achten abzuschliessen , worin unter And~rem folgende 
Punkte zu behandeln waren : 

a. ob wirklich Bergstttrze oder Schlipfe fttr jctzige 
oder kttnftige Zeiten zu besorgen scien ; 

b. welche Gegenden des Berges und des daran 
stossenden Thales bedroht seien; 

c. woher diese Gefahr entstehe; 
d.~ wo der allflUlige Schlipf vermuthlich seinen 

Anfang· nehme, wie Jang, breit und dick die in Be­
wegung gerathene Masse sei , woraus sie bestehe1 

wohin sie ihre Richtung nehmen, wie weit sie sich im 
Thal hervortreiben und wie weit sie sich dort in die 
Breite ergiessen kOnnte ; 

P. wie bald auf's Frttheste ein Ausbruch zu be­
sorgen sein dttrlte; 

f. durch was fftr Anstalten demselben entgegenge­
arbeitet werden kOnnte ; 
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g. auf wie lange Zeit es moglich sein mochte, durch 
solche Anstalten den Ausbruch des Uebels zu ver­
hindern oder zm·ttckzusetzen ; 

h. wie dieser Ausbruch nioglichst unscbadlich zu 
macheu sei. 

Mit dieser ersten Uutersuchuug diirfte es aber 
nicbt sein Bewenden haben; verdachtige Stellen miissten 
alljahrlich im Frllhjabr uach dem Aufho~en des Frostes 
und im Spii.tjahr aurs Neue nntersucht und mit der 
frllheren Karte und Zeichnung verglicheu werden. Ver­
anderungen mllssteu eingetragen und ein neues Gut­
achten abgegeben werden. -

Bezttglich der Vorbeugung betont Tscharuer die 
Ableitung der versickernden Wasser durch hOlzerne 
Riunen oder Gril.ben mit Steinplatten. Dieses Wasser 
kOnnte man eventuell zur Bewlisserung von Alpen, 
Allmenden und Bergwiesen benutzeu. Felsspalteu sind 
zu reinigeu, eventuell mit kleiueu Vordi\chern gegen 
das Eindriugeu von Wasser , Ertle und Steineu zu 
versehen.· 

. Tscharner meint sogar, es sei unter Umstanden 
thuulich, den abgelosten Theil durch vorsichtige Be­
wirkung eines kllustlichen , allmaligeu und theilweisen 
Einsturzes aus seiner geflihrlichen Lage herabzuheben 
und so den Sturz ganz oder zum grosseren Theil 
unschlidlich zu machen. 

Wie ein Wald eine Ortschaft vor Felsstllrzen· be­
schiitzen kauu, zeigt das oben erorterte Beispiel vou 
Bilten. Wiilder bieten nicht nur Lawinen-, sondern 
auch Steinschutz , und ist es l'laher auch aus diesem 
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Grunde thOricht, sie an Stellen, wo sie diese Funktion 
versehen, abzuschlagen. 

Ueber die Art und Weise, wie man sich bei einem 
bevorstehenden Sturz zu benehmen babe, bemerkt 
Tscharner Folgendes : Bei zweckmlissigen Anstalten kann 
sich ein solcher Fall nicht wohl ereignen , ohne dass 
man ihn vorhersehe. (Da indessen solche Anstalten 
vielfach unterlassen werden, so kommt die Katastrophe 
in der Regel unerwartet). Sollte bei der alljahrlichen 
Untersuchung die Gefahr so gross gefunden werden, 
dass sie eine noch grossere W achsamkeit erforderte, 
SJ konnen die Beaugenscheinigungen Ofters wiederholt, 
wohl aucb in der Nahe der gefahrlichen Lagen ein 
Anwohner mit der Beobachtung beauftragt und hierzu 
instruirt werden. Dringenden Falls liesse sich eine he­
stlindige Wache ausstellen. 

Sobald die Ortsobrigkeit durch zuverllissige Be­
richte und Augenscheine sich von einer unausweich­
lichen Gefahr dieser Art iiberzeugt hat, so wird es 
ihre dringende Obliegenheit sein, die Bewohner der 
fraglichen Gegend zur W eiterverlegung ihrer bedrohten 
W ohnstiitten auf passende Stellen zu veranlassen. Bau­
materialien mQssen bereit gehalten werden. Balken, 
Bretter, Tll.felwerk, Fenster, Thtlren, ScblOsser, des­
gleichen alles bewegliche Eigenthum: Vieh, Futter, 
Lehensmittel, Feld- und Hausgerathe sind von den be­
drohten W ohnhii.usern und Stallen nach dem neuen 
Ansiedlungsplatz zu bringen. Fluchtsignale (Schiisse, 
Lii.uten) sind Zll verabreden, damit bei drohender Ge­
fahr die Einwohner sich retten konnen. 

Waren solche Anordnungen, wie sie Tscharner an-
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giebt, von den Goldauern getroffen worden, so wliren 
Ihrer nicht 4 00 umgekommen. Fehlte es doch nicht 
an Verboten mancherlei Art, die aber absolut nicht 
beachtct wurden. Desgleichen herrschte in Plurs eine 
merkwttrdige Sorglosigkeit, weshalb auch der Ort mit 
Mann und Maus zu Grunde ging. 

Schliesslich spricht Tscharner noch Uber die Mittel, 
wie vom Bergsturz geschlidigte D6rfer am Schnellsten 
sich wieder materiell erholen k6nnten. Er empfiehlt 
Anlegung von Httlfskassen in sole hen Orten, welche 
Bergstttrzen, Ueberschwemmungen und Lawinen aus­
gesetzt sind. Diese Selbsthttlfe sei zweckmli.ssiger als 
das Sichverlassen auf fremde Httlfe und Mildthlitig­
keit. Tscharner vertritt also bereits vor 70 Jahren 
ein Princip , welches in neuerer Zeit in wirthschaft­
liche1· Beziebung massgebend geworden ist: das Princip 
.Jer Selbstbttlfe. 

Was jedoch. gewisse allgemein vorbeugende Mass­
uahmen anbelangt, so fallen dieselben besser der 
Obsorge des Bundes und der Kantonsregierungen an­
heim , von denen hiefttr wie fttr gewisse damit zu­
sammenhangende Fragen (Waldschutz, Hochwasser­
korrektion) allein etwas zu erwarten ist. 

Am Schlusse angelangt verhehlt sich der Verfasse1· 
nicht, dass seine Skizze weder theoret.isch noch prak­
tisch erscMpfend ist. In ersterer Beziehung sind diese 
Phli.nomene noch wenig zum Gegenstand exakter geo­
logiscber Beobachtung und Messung gemacht; in letzterer 
Beziehung bertthren sich hier sehr verschiedenartige 
Gebiete. Der Gebirgsingenieur wird hier mit Berttck­
sichtigung der Geologic noch manche Aufgaben zu 
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!Osen haben. Es fehlt ferner eine Statistik dieser Er­
scheinungen. Auch das Versicherungswesen , welches 
sich bereits anf Beschlidigungen durch Hagel und Blitz 
ausdehnt, durfte diese Erscheinungen in seiuen Kreis. 
ziehen. 

Hoffen wir, das es gelingen werde, die Wiederkehr 
solcher Katastrophen, wie derer von Plurs und Goldau, 
durch geeignete Maassnahmen zu verhindern. 
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