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Ueber die Bergstiirze in den Alpen.

Von
Dr. A. Baltzer.

PRCNENENEN

Zu den furchtbarsten Elementarereignissen der
Alpen gehoren die Bergstiirze. Nicht der verging-
liche, leicht gewobene Schleier einer Staublawine oder
selbst das Wiithen entfesselter Wassermassen schreckt
das Gemiith des Gebirgsbewohners am Meisten, weit
firchterlicher wird der Eindruck, wenn ein ganzer
Berg in Bewegung kommt.

So wenigstens sprachen sich diejenigen aus, welche
von den unteren Abhingen des Rigi Zeuge der Kata-
strophe von Goldau waren. Als die Massen kirch-
thurmhoch heranrauschten, dichte rothliche Staubwolken
vor sich her fegend, mit einem Getise, bald dem Rollen
von hunderten der schwersten Lastwagen tiber das
Pflaster, bald dem Xknallartigen Einfallen des Donners
in ein enges Hochgebirgsthal .vergleichbar, da standen
jene von Schrecken gelihmt, nichts Anderes wihnend,
als dass die ungeheure Masse auch zu ihnen gelangen,
auch sie vernichten wiirde.
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quen- wenigen Minuten sahen sie den Sturz fiber

Go'ldap-herembrechen, hérten noch das Jammergeschrei

-,rathlos hin- und herlaufender Menschen, dann lagerte

Mch berghoch Schutt und Fels iber das Dorf hin;

* die behagliche Stiitte friedlicher Menschen war in einen
. Kirchhof verwandelt.

Diejenigen, die Stunden, ja Tage lang unter dem
Schutt gelegen hatten, glaubten meistens, der jiingste
Tag sei hereingebrochen.

Zu den Schrecknissen der dusseren Erscheinungsweise
kommt ferner der grosse nachhaltige Schaden, wenn Ort-
schaften betroffen werden; sodann der Umstand, dass
Bergstiirze gewohnlich sehr unerwartet kommen und
man daher weniger auf sie vorbereitet ist. An die
Lawinen ist man in den Bergen gewohnt, sie gehdren
dort in den gewohnten Rahmen des Naturkreislaufes.
Auch kennt man meistens genau ihre Bahnen und sieht
sich vor, wihrend bei Bergstiirzen in der Regel eine
merkwiirdige Sorglosigkeit gewaltet hat. :

Es diirfte also psychologisch begriindet sein, dass
nichts grosseren Eindruck auf den Alpenbewohner
macht, als wenn die Hiupter der Berge selbst, denen
er ewige Dauer zuschreibt, wanken. Dann scheint
das hochste Mass des fir ihn Gefahrdrohenden er-
reicht.

Erdbeben sind zwar um nichts weniger schrecklich,
in ihren Folgen z. Th. den Wirkumgen der Bergstiirze
#hnlich, traten aber in grossem Massstabe verheerend
bisher nur in einem Theil der Alpen, besonders in
den stidlichen Seitenthdlern der Rhone auf.

Gliicklicherweise gehoren auch grosse Bergstiirze
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zn den Seltenheiten; doch vergeht sicherlich in den
Alpen keine Woche, wo nicht kleinere Stirze und
Rutsche stattfinden. Nach Klceden*) sollen sich fiir
die Schweiz circa 150 Bergstiirze, Felsbriiche, Rifenen
und Erdschlipfe nachweisen lassen. Diese Zahl ist
offenbar zu gering. Man redet eben nur dann von
solchen Ereignissen, wenn menschliche Wohnungen und
cultivirtes Land betroffen werden. '

An einigen Beispielen mochte ich hier die Er-
scheinungen, die bei Bergstirzen vorkommen, be-
sprechen; ich wihle dazu den klassischen Sturz von
Goldau, ferner die Stirze von Bilten, Ober-
Arth und Vordergliérnisch. Daran reihen sich
dann allgemeine Bemerkungen iberhaupt.

Der Bergrutsch von Goldau (2. September 1806).

Von ihm besitzen wir, abgesehen von vielen andern
Berichten, eine ausgezeichnete durch Pline anschaulich
gemachte Beschreibung von dem Arther Doktor Zay **),
erschienen 1807 in Zirich. ’ °

Der Rossberg besteht aus Nagelfluebinken, Thon
und Mergelschichten, die gegen den Lowerzersee zu
fallen. Ihre Neigung betrigt 30—45° An Vorboten
des Sturzes fehlte es nicht, Grosse Spalten hatten
sich geworfen, z. B. eine in der Riithiweide am Rothener-
berg, eine andere am Spitzenbiiel. Kleinere Ab-
rutschungen erfolgten schon vor dem 2. September.

#) Handbuch der Erdkunde, 3. Aufl. p. 190.
*%)  Goldau und seine Gegend, wie sie war und sie
geworden.“ :
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Der Rasen schob sich ibereinander, Baumwurzeln
wurden krachend vom festeren Untergrund losgerissen.
Man sieht, der Berg war schon in voller Thitigkeit,
der eigentliche Sturz nur die letzte Phase.

Ueber die Ursachen wird berichtet, dass anhaltende
Regen vom Juni bis September stattgefunden hatten;
dazu kam, dass grosse Schneemassen im Winter vorher
gefallen waren, die gleichfalls beim Schmelzen grosse
Wassermengen lieferten. All' dies Wasser drang in
die obersten Schichten ein, bis es auf nicht durch-
lassende Thon- und Mergellagen gelangte. Auf diesen
stagnirte es und erweichte sie. Die oberen Schichten
stellten so gleichsam einen mit Wasser vollgesogenen

" . Schwamm dar. Ihr Gewicht war um das des ein-

gesogenen Wassers vermehrt, sie lockerten sich mehr
und mehr in ihrem Gefiige. Endlich kamen sie auf
der glatten Thonunterlage zum Rutschen.

Da wegen des ungemein regelmissigen Schichten-
baues am Rossberg die angefithrten Bedingungen auf
weite Strecken hin erfillt waren, so erlangte dieser
Rutsch eine grossartige Ausdehnung, die Massen lgsten
sich los vom Rithenerberg bis- gegen den Gmypenspitz
hinauf. Diese Schuttwalze bildete ein A\, dessen Spitze
unter dem Gnypen lag, wihrend dessen Basis sowie
jede Seite eine gute halbe Stunde lang waren.

Die Anbruchslinie liegt circa 1000’ unter dem
Gnypenspitz, sie lduft 1000 weit mit dem Grat des
Rossbergs in ziemlich gleicher Richtung. Unter dieser
Linie befindet sich die grosse Steinenbergerfluh.

Nimmt man Ursprung und Ablagerungsgebiet zu-
sammen, so bilden dieselben ebenfalls ein Dreieck,
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dessen Seiten an (.ien Flanken des Berges, dessen Basis

(die &usserste Grenze des Ablagerungsgebietes be-
zeichnend) unten im Thal liegt. Die westliche Seite
dieses grossen Dreiecks ist dann ungefihr 1 Stunde,
die ostliche 1'/1 Stunde, die Basis gleichfalls 1 Stunde
in gerader Linie lang. Die Gesammtfliche des be-
deckten Areals wird wohl etwas ibertrieben zu 1 Qua-
dratstunde angegeben.

Das eigentliche Material riss sich zwar oben los,
aber auch der ziemlich flache und ebene Fuss des
Rothenerberges wurde, weil aus nachgiebigem Sumpf-
und Riedboden bestehend, von der Bewegung mit
€rgriffen.

Die Kenntniss des Sturzes ergibt sich aus dem
Bericht der Augenzeugen, aus der Beobachtung nach
dem Ereigniss und dem Vergleich mit dem Zustand
vor demselben. “

Die sttirzenden Massen bestanden aus Felsblocken,
Erde und Steinen. Sie bildeten eigentlich vier geson-
derte Stiirze, die dadurch entstanden, dass die ganze
Rutschmasse in einiger Entfernung ob der Kapelle in
Rothen sich vertheilte. Je nach Material, Linge der
Babn und Terrainbeschaffenheit langten sie verschieden
schnell unten an;*) der eine vernichtete Goldau, ein
zweiter nahm bei der Rothenerkapelle seinen Anfang

#) Die Schlammmassen kamen einige Augenblicke spiter
als die Felsstirze. Der Arm, der Goldau iiberschiittete,
langte mehrere Augenblicke spiter an als der Fallenboden-
arm, obgleich seine Sturzlinie kiirzer war. Der untere Theil
von Goldau wurde einige Augenblicke nach dem oberen
Theil vernichtet.
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und stiirzte gegen Ridi- Btiel hinab. Jene Kapelle
wurde dabei formlich in die Luft hinausgefegt. Eine
an zertriitmmerten Felsen besonders reiche Masse prallte
an den « Fallenboden» genannten Vorsprung des Rigi
und brandete fiirchterlich nach rechts und links. Dieser
Sturz war der grosste. Der ostliche Sturz endlich
ergoss sich iiber ein sumpfiges Terrain, «Sigel» ge-
nannt, in den Lowerzersee. Dessen Wasser biumte
sich 60’ hoch auf, idberschwemmte Schwanau und
richtete iberall an den Ufern Verheerungen an. Im
obersten Theil des Kapellenthiirmchens auf der Insel
Schwanau fanden sich Heu, Schindeln und dergl. ein-
geklemmt, die die Fluth dahin getragen hatte.

Die einen dieser Stiirze filhrten mehr Schiamm
(z. B. der erstere), die anderen mehr Blocke. Zwi-_
schen ihnen gab es Terraininseln, die nicht iiberfluthet
wurden.

Der sich in wenigen Minuten heranwilzende Strom
erschien Augenzeugen um mehrmals hoher als die
Goldauerkapelle.

Nahe dem Rand befindliche Personen, die ihre
Geistesgegenwart nicht verloren, konnten ihm noch ent-
gehen. Im Ganzen gingen 450 Menschen zu Grunde, 100
Wohnhiuser und 200 Stille wurden vernichtet. Ans
Wunderbare grenzende Lebensrettangen kamen vor,
50 die eines Kindes, welches mitten im Schlamm auf
einer Matratze liegend, unverschrt gefunden wurde,
oder die einer Magd, die 14 Stunden lang im Schlamm
stak, den Kopf nach unten -gerichtet. Durch einen
Zufall blieb der Kopf frei und es communicirte der
Raum, in welchem Kopf und Schultern staken, nach
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Aussen, so dass sie Luft erhielt. Zay schildert solche
Rettungen mit lebhaften Farben.

Von wissenschaftlichem Interesse sind folgende
Phéinomene :

1) Der dicke, rothliche, vielleicht besonders von der
rothbraunen Nagelflue herriithrende, blitzschnell vor
der Lawine herlaufende Staub. Erst als dieselbe unten
angelangt war, stieg er hoher in die Luft und wurde
vom Wind nach Arth und weiter itber den Zugersee
bis Immensee getrieben. Er hatte einen unangenehmen
Geruch, dhnlich dem verfaulten Wassers. Auch Dampf
wird erwihnt, jedenfalls Wasserdampf, gebildet von
der durch die mechanische Arbeit erzeugten Wirme.
Hinter dem Sturz her will man auf der entbldssten
Bahn desselben Strome (?) von Wasser bemerkt haben.

Dieselben Erscheinungen, nédmlich Staub, Dampf
und Gestank werden auch vom Sturz, der Plurs ver-
nichtete, berichtet.

Der Luftdruck war so bedeutend, dass zwei Knaben,
die in der Sigelgegend Geissen hiiteten, in die Luft
emporgehoben und herumgewirbelt wurden. Ihr jimmer-
liches Angstgeschrei wurde von mehreren Menschen
gehort.

2) Die Art des Getdses war verschieden. In etwa
einer Stunde Entfernung vernahm man ein Rauschen,
wie wenn der Sturmwind in den Bergwildern tobt; in
der Nihe war es ein Krachen, #hnlich den knall-
artigen Donnerschliigen in engén Alpenthéilern. In Arth
hatte man zuerst eine Empfindung, wie wenn viele
schwere Lastwagen tiber das Pflasier rasseln, dann
folgte das eben erwihnte Krachen; jenes entsprach
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offenbar dem Rutsch, dieses dem Aufprallen und Zer-
schellen in der Tiefe. Besonders westwirts wurde der
Schall weithin getragen.

3) ‘Das Zittern des Bodens war #hnlich wie bei
einem Erdbeben. Deutlich wurde dasselbe bemerkt an
den Abhéingen des Rigi, wo in Folge davon 'viele
Steine sich loslosten, ferner in Arth; wo die Fenster-
‘scheiben klirrten und die Dachstithle krachten. Be-
sonders stark verspirte man die Erschiitterung in
einer Entfernung von drei Stunden am Rotherberg
und Kiemen, nicht dagegen in Walchwyl und Immen-
see, die doch viel nidher liegen.

4) Die Biume der Sanz-Waldung und die ob der
Steinenbergerflue schwankten zuerst etwas hin und her,
dann legten sich die Stimme riickwirts gegen den
Berg, endlich ldste sich Alles in ein Chaos von durch-
einander wirbelnden Stimmen, Felsblocken und Erde
auf. Griine Wiesenflichen bekamen pldtzlich die Farbe
des Erdreichs, indem das Unterste zu oberst gekehrt
wurde.

5) Augenzeugen von Lowerz und Seewen behaupten
Flammenerscheinungen gesehen zu haben. Zay indessen
erklirt dieselben durch einen mitgerissenen kleinen
Kohlenmeiler, der bei Hublisbrechen, als die Lawine
stiirzte, sich in Brand befand. Beobachter auf der
Westseite des Sturzes sahen davon nichts. Dass durch
die starke Reibung diirres Holz in Brand gerathen
sei, scheint nicht unmoglich.

6) Auf einer Moorfliche unten im Thal, Sigel
genannt, hat man wellenférmige Bodenbewegungen be-
obachtet, das Erdreich eilte gleichsam wogenartig der
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nachjagenden Sturzmasse voraus.*) Ferner sah man
ein eigenthiimliches Aufwallen des Sees, noch ehe der
grosse Ostliche Arm des Sturzes in ibn hinein sich
entleerte. Soweit erstreckte sich also schon die Wirkung
des Druckes von oben, noch ehe die Massen die unteren
Regionen erreicht hatten.

7) Die ganze Katastrophe, vom Beginn des Sturzes
an gerechnet, dauerte nur 3 -4 Minuten. Danach
berechnet sich (Zay's Plan der Goldauer Gegend als
Grundlage genommen) eine Geschwindigkeit von 66’
in der Sekunde **). Dies war der Grund, warum in
Goldau fast Niemand sich retten konnte. Selbst viele
Vogel verschiedener Art gingen zu Grunde, sie wurden
ditberrascht, vielleicht auch durch den Luftdruck mit-
gerissen, durch den Dampf betiubt. Man fand sie
todt auf den Trimmern. )

8) Die Bewegung der Massen war nicht nur ein
Fortrollen auf den Unterlagen, sie schossen strecken-

*) Zay erklirt dies durch eine sonderbare Hypothese.
FEr nimmt an, die Spalten und Ho6hlungen des Gebirges
. hitten sich beim Rutsch geschlossen, in ihnen habe sich
Luft und Dampf gefangen, der dann im comprimirten Zu-
stand sich einen Ausweg nach oben suchte und das Erdreich
in’ die Hohe warf. Offenbar haben wir hier ein schones
Beispiel seitlichen Drucks. Das weiche Terrain des Sigels
warf sich, dem Druck der stiirzenden Massen nachgebend,
in Falten, wie wenn man eine Tuchlage von der Seite her
zusammenschiebt. Dies geniigt vollstindig zur Erkldrung
der Wellenbewegung.
#%) Die Greschwindigkeit der Wildbiche betrigt nach
Surell bei 6°/o Gefiill 44, die des Schalles 1050’ in der
Sekunde.

2
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weis durch die Luft dahin. Biindel von Tannenbiumen,
Steinmassen, ungeheure Felsblocke sausten, ohne dem
Boden zu beriihren, in gewaltigem Flug zu Thal.
Will man' sich, nachdem man die Einzelnheiten
der Erscheinung in's Auge gefasst, ein Totalbild der-
selben verschaffen, so hore man Zay selbst, wie er
den Sturz, nachdem er die Vorboten erwihnt, schildert :
«Nun wird mit Eins die Bewegung der Wilder
stirker; ganze Reihen der vorher losgewordenen und
sich senkenden Felssticke — ganze Reihen stolzer
Tannenbiume, auf der obersten Felsenflue sonst so
prachtvoll ruhend, stiirzen in Unordnung itbereinander
und in die Tiefe nieder — alles Losgerissene und
Bewegliche, Wald und Erde, Steine und Felsen ge-
rathen jetzt in Hinglitschen, dann in schnelleren Lauf
und nun in blitzschnelles Hinstiirzen. Getdse, Gekrach
und Prasseln erfillt wie tief brillender Donner die
Luft, erschiittert jedes lebende Ohr und Herz und
tont im Wiederhall von tausend Bergeskliiften noch
grésslicher. Ganze Strecken losgerissenen Erdreichs
— Felsenstiicke so gross und noch grosser wie Hiuser —
ganze Reihen Tannenbiume werden aufrecht stehend
mit mehr als Pfeilesschnelle durch die verdickte Luft
hingeschleudert. — Ein grisslicher, rothlich-brauner
Staub erhebt sich in Nebelgestalt von der Erde, hillt
die Mord- und Zerstérungs-schwangere Lauwine in
triibes Dunkel ein, und liuft in disterer Wolke wie
vom Sturmwind gewirbelt vor ihr hin. Berg und Thal
sind nun erschiittert — die Erde bebt — Felsen
zittern — Menschen erstarren beim Anblick dieser
filrchterlichsten aller fiirchterlichen Scenen — Vogel,
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Fig. I. Felssturz am Sonnenberg bei Arth.
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in ihrem Flug -gehindert, fallen  auf die Stitte der
Verheerung nieder — Hiuser, Menschen und Vieh
werden schneller als eine aus dem Feuerrohr losge-
schossene Kugel itber die Erde hin und selbst durch
die Luft fortgetrieben — die aus ihrer Ruhe auf-
geschreckte und wildgemachte Wasserfluth des Lo-
werzersees biumt sich wie Felsenwinde auf und fingt
im Sturmlauf auch ihre Verheerung an. Das letzte
Angstgeschrei der vom unvermeidlichen Tode bedrohten
Goldauer durchheult noch einen Augenblick die triibe
Luft und die dunkle Schreckensgegend. Ein grosser
Theil der zerstérenden Masse erstirmt in ihrem Sturm-
lauf noch den steilen Fuss des Rigiberges und einzelne
Biume und Felsstiicke fliegen noch hoher an denselben
hinauf. — Und — o wehe! iiberschilttet ist das ehe-
vor so fruchtbare Gelinde mit Schutt und Graus. —
Umgeschaffen ist die ebenvor paradiesische Gegend in
hundert und hundert wilde Todeshiigel. »

Der Felssturz am Sonnenberg bei Oberarth.

Der Rossberg scheint ein ganz besonders zu Berg-
stiirzen geeigneter Bergstock zu sein. Dafiir sprechen
die schon vor 1806 stattgehabten Rutsche, dafiir ein
neuerdings Ende August 1874 erfolgter Sturz, den
ich bald darauf Gelegenheit nahm, an Ort und Stelle
zu untersuchen.

Hat man in Arth den bekannten, aus einem erra-
tischen Block (Geissberger) gefertigten Brunnentrog
besichtigt und geht dann auf der Landstrasse auf
Oberarth zu, so wird schon nach s Stunde der Sturz
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Rigi. Arth. Zugersee.

Fig. IV. Grosser; vom Felssturz am Sonnenberg herriihrender,
abgerundeter Block.

Charakteristisch ist einer derselben, der, ohne zu
zerschellen, nur 10 F. von einem Stall entfernt, seinen
Gefahr drohenden Lauf beendete (vergl. Fig. IV). Er
zog gleich einem Pflug eine lange Furche hinter sich
und bohrte sich 7 F. tief in den Boden ein. Unter
sich begrub er einen Baumstamm.

Um 5 Uhr hatte der Besitzer mit dem Vieh den
Stall verlassen, um 1 Uhr fiel der Block. Der Bauer
hat sich mit seiner Anwesenheit versohnt, denn er
dient ihm nunmehr als Widerlager und schiitzt den
Stall vor weiteren derartigen unwillkommenen Gisten.

Dieser Block ist circa 24 F. breit, 18 F. lang und
14 F. hoch; er besteht aus Kalknagelflue. Sie ist sehr
ungleichformig ausgebildet, bald feinkornig, bald ent-
hilt sie kopfgrosse Fragmente.
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Das Merkwiirdigste ist aber wohl die Abrundung
und der Mangel an frischen Bruchflichen. Als ich
hinauf an den Anfang des Sturzes kletterte, sah ich
poch mehrere solcher abgerundeter Blocke. Sie- be-
stehen simmtlich aus Nagelflue. Die Mehrzahl der-
selben wurde freilich beim ‘Fall zerschellt.

‘Woher rithrt diese Rundung und starke Verwitte-
rung der Blocke? Stammen sie von einem in loco -
zertrimmerten, durch Erosion lings den Kluftfliichen
stark verdnderten Riff, oder gehoren sie einem friiheren
Bergsturz an? Letzteres scheint mir wahrscheinlicher.
~ Ich nehme an, dass auf der «Héirzig» genannten
Terrasse das Ablagerungsgebiet eines ilteren Berg-
sturzes sich befindet, dessen Material jetzt auf's Neue
tiefer hinabgerutscht ist; die #ltere Ablagerung auf
dem Hérzig hat sich zur Thalsohle hinab entleert;
der Sturz des Sonnenbergs ist nur die letzte Phase
eines vorangegangenen iilteren Falles.

In der That lehrt der Augenschein, dass die ab-
gerundeten Blocke (Fig. I [1]) keinem zerfallenen Riff
angehoren; denn sie sind rings von Schutt umgeben
and liegen in ungleicher Hohe.

Ferner liegt noch jetzt eine erstaunliche Menge
- von Nagelflueblocken auf der Berglehne umher, die
sicher von fritheren Bergstirzen herriihren. Denkt
man sie sich von Schutt bedeckt, abrutschend, so
konnten manche von ihnen in Zukunft eine iihnliche
Rolle spielen, wie die, von denmen hier die Rede ist.

Dass der Rossberg schon vor der Katastrophe von
1806 Bergstirze erlebt hat, ergibt sich nach Zay*)

*) ibid. pag. 310 und 160.
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auch aus alten Urkunden; aus schon lang vor 1806
iiblichen Bezeichnungen, wie « Allmeindbrichen> and
« Hublisbrachen » (Briche = Felssturz im Dialect);
endlich aus alten verschiitteten Baumstimmen, die man
ebenfalls schon vor 1806 beim Auswerfen von Griben
und Sodbrunnen bei Goldau fand.

Da die Blocke die Hauptrolle spielen, so passt fiir
den Fall des Sonnenberges die Bezeichnung eines
Felssturzes am besten; genau genommen ist es ein
secundérer Sturz von Blocken, die nicht direct von
ihrer urspriinglichen Lagerstitte kommen.

Derselbe erfolgte iiber die Schichtenkdpfe hinab.
Unrichtig wire hier die Bezeichnung, «Rutsch > oder
«Schlipf ». Bei solchen spieien Erdmassen die Haupt-
rolle, die sich — wenn auch nicht immer — auf
Schichtflichen abwirts bewegen.

Die Ursachen des Sonnenbergsturzes liegen klar
vor Augen, wenn man von Osten her auf einem Um-
weg (immer im Gebiet der Nagelflue) zur Terrasse
«im Hirzig» hinaufsteigt. Ringsumher bemerkt man
z. Th. sehr grosse, #ltere Blocke, darunter manche
von bunter Nagelflue; einer ist gespalten und durch
die Spalte ist ein hoher Baum emporgewachsen.

Oberhalb des Anrisses Fig. I [1]), aber etwas
weiter westlich, befinden sich zwei Quellen. Die untere
derselben liegt nach aneroid - barometrischer Bestim-
mung 74 @ tiber dem Anriss. Man sagte mir, das
Wasser dieser (das ganze Jahr hindurch stark laufen-
den) Quellen werde weiter &stlich mittelst holzerner
Ablaufrinnen in den Bach geleitet. Allein ich beob-
achtete, dass das Wasser, noch ehe es in die Rinnen
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gelangt, bereits im Boden versickert; die Rohren
waren absolut trocken. Das Versickerungsgebiet be-
findet sich genau oberhalb des Anrisses.

Ferner constatirte ich im obern Anriss plastische
Mergelschichten und endlich kommt jetzt weiter unten
in der Sturzbshn eine Wasserader zum Vorschein,
wihrénd friher nur bei starken Regengiissen etwas
Wasser an der Stelle des Sturzes den Berg hinab-
rann. )

Danach unterliegt es keinem Zweifel, dass das
Wasser jener Quellen die Mergelschichten erweichte,
wodureh die daraaf ruhenden Blocke, Schuttmassen
und Dammerde rutschten und nach vorn fibersttirzten.
Wire das Fallen der Schichten dem Thal zugekehrt,
so whré hier ein grossartiger Bergrutsch érfolgt, der
mehr noch sl die naheliegenden Gehofte bedroht hitte. -

Immerhin liegt z. B. noch ein Block (3 — 4mal
50 gross als der in Fig. IV abgebildete) sturzbereit auf
der rechten, westlichen Seite im Wald. Ich itberzeugte
mich, dass er (oben und unten von mehreren Fuss
breiten Spalten umgeben) bald den iibrigen nachfolgen
wird. In seiner N#he befindet sich noch ein kleiner
Seitenzweig des Hauptsturzes. Er miindet in diesen
ein und wurde jedenfalls auch durch Riesenblicke er-
zeugt. Seine Bahn ist gleichfalls mit abgebrochenen
Baumstimmen ibersiiet.

Die sorgfiiltige Ableitung obiger Quellen ist selbst-
verstindlich das Erste, was gethan werden misste,
um weiteren Schaden zu verhiiten.

.
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Abhinge des Hirzli.

R dein
Fig. V. Der Biltener Sturz von Schinnis aus gesehen.

1. Ursprungsthalchen. 2. Samme'kanal a—Db). 3. Ablagerungsgebiet,
Hohe von a—c  circa 450 Meter.

Der Felssturz und Schlammstrom von Bilten.

Wer auf der Bahn von Rapperswyl nach Wesen
fihrt, bemerkt in der Gegend von Schinnis an den
Abhiingen der gegeniiberliegenden Hirzlikette die Bahn
eines Sturzes, der nach dem dabei liegenden Dorfchen
der Sturz von Bilten genannt sein moge. Fig. V stellt
ihn so gesehen dar, die Entfernung ist jedoch zu gross,
um die Verwiistungen beurtheilen zu konnen, die er
anrichtete. Doch bemerkt man.deutlich die gebrochene
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Bahn des Sturzes, ganz anders wie beim Sonnenberg-
fall, der von oben bis unten geradlinig verlduft.

Das Material zur folgenden Schilderung verdanke
ich zum grosseren Theil Hrn. Prof. Cullmann, der
kurz nach erfolgtem Sturz denselben in Gemeinschaft
mit Prof. A. Escher v. d. Linth genau untersuchte.

. In der Nacht vom 29. auf den 30. April 1868
wurden die Bewolner von Bilten durch ein Ereigniss
iiberrascht, welches, wie es scheint, ganz unvorher-
gesehen war.” Ein michtiger Sturz von Blicken und
Schlammmassen ergoss sich gegen das Dorf. Letztere
erreichten. dasselbe und richteten,' arge Verwiistungen
an. Achtundvierzig Stunden lang dauerte die Bewegung
an. Sonderbar sah das von Schlamm durchfluthete
Bilten aus.*) Die Communication war vielfach ge-
stort oder ganz aufgehoben. Im Erdgeschoss vieler
Hiuser stand der Schlamm 5 Schuh hoch und mehr.
Durch alle Oeffnungen war er hineingedrungen, manch-
mal ohne die Hiduser merklich zu schidigen. Man
denke sich den Schrecken der Biltener al§ diese breiige
Masse ndher und niiher auf das Dorf losriickte, un- -
widerstehlich von Allem Besitz nahm, was ihr ent-
gegen stand. Gleich einer riesigen Boa constrictor
wickelte sie ibhre Opfer ein. Hier stand in einem
Gemach des Erdgeschosses der Schlamm bis unter die
Platte des grossen Familientisches, die inselartig aus
ihm hervorragte; dort sah man noch Essgerithschaften,
halbaufgezehrte Speisen stehen, so schnell hatten die
Bewohner flichen miissen.

#) Das getreue Bild (Fig. VI) ist von Hrn. Weber’s ge-
schickter Hand anno 1868 nach der Natur aufgenommen.



22 Baltzer.

25 Hanshaltungen mussten ausziehen, 18— 20 Hiuser
wurden zerstort, 30—40 Jucharten Wiesenland iber-
deckte der breiartige Schlamm bis zu 1'/2 ™ Hohe.
Der Strom durchbrach in mehreren Armen das Dorf,
da die Hiuser denselben theilten. Der Hauptarm floss
rechts des Wirthshauses (Fig. VI, Nr. 6) ab. Jenseits
des Dorfes flossen die getrennten Schlammmassen wieder
zusammen (5) und hier litten besonders die Wiesen
noth. "

Glicklicherweise hatte Jeder Zeit, sich zu retten,
denn der Strom schritt nur langsam vor; aber trauernd
sahen die Biltener auf die geschidigten Wohnhiuser,
auf das schone versehiittete Wiesenland.

Sehen wir uns oben im Dorf die Wollspinnerei des
Hrn. Rathsherr Zwicky an, die mit zuerst vom Strom
ergriffen wurde. Das Dampfmaschinengebiude (Fig. VI,
Nr. 2) diente als Strebepfeiler und hat gut wider-
standen. Inwendig stand der Schlamm 1—1'/2™ hoch.
Die Winde der Fabriksgebiude und anderer Hiuser
(Fig. VI [3]) ‘sind z. Th. bauchig herausgedriickt; hier
- hat sie der Schlamm durchbrochen, dort ist er zu den
Fenstern hinausgeflossen und hat seinen Lauf weiter
fortgesetzt. Die Kammern, welche zum Sortiren der
Wolle dienen, sind bis zur Hilfte mit Schlamm er-
filllt — ein trauriges Bild der Verwistung, wo kurz
vorher noch rege industrielle Thitigkeit herrschte.

Gehen wir weiter zum Gemeindehaus, welches der
Kirche (Fig. VI [4]) gegeniibersteht. Es liegt etwas
erhoht, trotzdem reicht der Schlamm bis nahe an die
Tafel, welche fir die offentlichen Anschlige bestimmt
ist. Von einem hiibschen Gértchen in der Nihe ist
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keine Spur mehr vorhanden, die lieblichen Kinder
Floras sind Meter tief unter dem Schlamm ver-
graben. )

Um Kirchhof und Kirche zu schiitzen, wurde von
Tannenstimmen ein gegen den Strom gerichteter etwa
6 F. hoher Keil erbaut.

Von da kommen wir zu einer Scheune, die 1 =
hoch mit Schlamm ausgefiillt ist, ein mitgeschleppter
Stamm ist keilformig in sie hineingetrieben. Von der
Tenne dieser Scheune aus gelangen wir iber eine
Leiter auf den Heuboden und von da in’s obere Stock-
werk des Wirthshauses (6), wo man weiter wirthete.
Von vorn hinein za kommen ist unmdglich, denn der
Schlamm steht an der Hausthiir bis zu ?/s ihrer Hohe;
man hat sie von innen gestiitzt und verrammelt, da-
mit sie dem Druck widerstehen konne. Eigenthimlich
ist es einer gleichfalls hinter dem Wirthshaus stehen-
den Scheune ergangen. Dieselbe wurde vom Schlamm-
strom ergriffen, fortgeschoben und steht nun 50 Schuh
weiter unten. Bei (7) sicht man die Trimmer eines
zerstorten Stalles.

, Dies nur ein Paar Beispiele wie der Strom gehaust
hat. Noch nach lingerer Zeit war es gefiihrlich ihn
zu passiren. So erging es einem Freunde von mir
beinahe dibel, der die noch nicht ganz erhirtete Masse
iberschreiten wollte. Plotzlich sinkt er langsam ein,
sucht vergeblich das Festland zu erreichen; kaum ist
das eine Bein mihsam herausgezogen, so sinkt das
andere um so tiefer in die zihe Masse ein. Mit Halfe
von zugeworfenen Plaids und mit Stdcken gelingt es,
ihn herauszuziehen, wo er dann frcilich einen sehr
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Fig. VII. Kartchen des Biltener Bergsturzes.

iibeln Anblick darbot. In #hnlicher Weise sahen auch
die Biltener ihren Pfarrer in Gefahr kommen, doch
gelang es, auch ihn zum Heile der Gemeinde dem
" Schlamm des irdischen Daseins zu entreissen.

Klettern wir nun hinauf zum Ursprung des Sturzes,
um zu sehen, welche Ursachen das Ereigniss hatte.
Nahe an 1700 ™ steigen die Abhéinge der Hirzlikette
empor. Sie bestehen aus Nagelflue, Thon und Mergeln,
welche einen Wechsel von festeren Biinken und weiche-
ren Lagen bilden. Sie fallen im Allgemeinen gegen
Sudost oder Sudsidost unter einem Winkel von
gegen 60 °.

Wir brauchen nicht hoch zu steigen, um an dem
Ursprung zu gelangen. Ungefihr 450 ™ itber dem
Ort, 950 ™ tiber dem Meer (vergl. das Kértchen Fig. VII),
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Z9%4 Nagelfiue.
B Thon und Mergel der Molasse.

Fig. VIII. Idealer Querschnitt der Ursprungsrinne des Biltener Sturzes.

befindet sich am steilen, dicht bewaldeten Abhang des
Gebirges eine kleine Schlucht oder besser Rinne, den
Biltnern schon lang als Lawinenzug bekannt. Sie ist
gleichsam wie eine Dachrinne am Gebiude des Ge-
birgs angebracht und liuft schrig abwirts gegen Ost-
sitdost. Ihre Entstehung verdankt sie dem erwihnten
Wechsel Liirterer Nagelfluebiinke (Fig. VIII, 1 und 3)
und weicherem Mergel VIII (2). Da jene der Ver-
witterung besser widerstanden, so traten sie nach und
nach als Rippen hervor, wihrend dieser stark weg-
gewaschen wurde. So entstand hier das, was der
Geologe ein Antiklinalthdlchen nennt, eine Rinne
zwischen zwei iiber einander liegenden Nagelfluebsinken.
Fig. VIIT gibt nun einen idealen Querschnitt dieses Thil-
chens von Siid nach Nord. Es ist 40—50 ™ breit,
15—20 = tief und wenigstens 300 ™ lang. Ueber ihm
thiirmen sich wieder steile Nagelﬁuemassen zu einer
‘Wand (3) empor.
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Ueber letztere herab waren schon seit langer Zeit
grosse Blocke und Schutt in das Thitlchen herabge-
gestiirzt und hatten dasselbe im Lauf von Jahrhunder-
ten ausgefilllt. Kein Mensch hatte diesem stillen
Sammelprozess im abgelegenen Gebirgswinkel Beachtung
geschenkt. Zweifellos witrden auch diese Massen noch
lang sich ruhig verhalten haben, wenn nicht im Winter
1867 Lawinenschnee sich auf ihnen angeh#uft hiitte.
Derselbe versperrte den Ausgang des kleinen Tobels,
indem er sich wallartig aufthiirmte. Als er im Frih-
jahr nach und nach wegthaute, wurde das lose Material
vollét&tndig durchweicht ; ja es entstand sogar ein
kleiner Teich, hinter dem Schneedamme.

Damit nun sind die Bedingungen zum Abrutsch
gegeben. Die Rinne ist gegen Ostsiidost geneigt, ihre
Basis bilden Mergel, anf denen das Wasser stagnirt
(vergl. Fig. VIII). Nun setzt sich der lose Schutt,
dessen Eigengewicht durch das des eingesogenen Wassers
vermehrt ist, auf der glatten Unterlage langsam in
Bewegung.

Aber noch ist ein Hinderniss vorhanden, die Schich-
ten fallen in den Berg ein. Dies ist ein Glick fir die
Biltener. Fielen jene dem Orte zu, so hitte hier ein
Ungliick #hnlich dem von Goldau entstehen konnen.

So haben die Massen das Bestreben gegen den
Berg zuzurutschen. Da das Thélchen aber bald endigt,
konnen sie die Ostrichtung nicht beibehalten, sie stauen
sich und brechen endlich dtber die Schichtenkopfe
- herunter, in einer Richtung fast senkrecht zur vorigen.

Nun folgt ein Salto mortale #ber mehrere Riffe
hinunter wohl 100 = tief. Zu 180,000 Kubikmeter
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schiitzte Herr Cullmann den Kubikinhalt der Schutt-
massen, die sich auf einmal da hinab entleerten, dar-
unter viele Blocke von 10, 12 Centner und mehr. Das
war ein riesenhafter Sturz, der seine Spuren dem Ge-
birgsgebdude tief eindruckte.

Er erfolgte zunichst in ein zweites unter dem
ersten gelegenes Antiklinalthdlchen. Was ven Biiumen
im Wege war, wurde zerschmettert; zumeist aber hier
und weiter unten wie mit der Scheere glatt abgezwickt.
Es waren dies meistens Stimme von nur 40 — 50 °m
Dicke.

Ein Strasseninspektor, welcher sich am Fuss des
Berges befand, erzéihlt, er habe von unten die Schlamm-
massen hoch aufspritzen sehen. Die stirzenden Blocke
bohrten sich in schriiger Richtung tief in den Schlamm
ein. Nichts verrieth ihre Spur als trichterformige
Oeffnungen im weichen Boden, welche Wassertimpel
von ungefihr 1 [J™ Durchmesser bildeten. Von dem
unaufhorlichen Spritzen war die ganze Umgebung mit
Koth beworfen.

Dieser Salto bildet ein wiirdiges Gegenstick zu
dem berthmten Salto della Jumenta am Aetna, wo
die Lava von 1865 als glihender Feuerstrom mehrere
100 ™ hoch sich hinabwilzte. '

Vom zweiten Antiklinalthéilchen gelangten die Massen
in den eigentlichen Sammelkanal oder die Sturzbahn,
vergl. Fig. V und das Kértchen. Sie ist 6—10 ™ tief
und 10 — 20 = breit. Moglich, dass hier ein Bach
geflossen oder schon einmal ein Sturz stattgefunden
hatte. Was zu beiden Seiten des Kanals von Biumen
stand, wurde ahgeschlagen. Erw#hnung verdient, dass

3
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der schonste Wald sich hier befand, denn wenig Ge-
meinden halten ihren Wald so gut in Ordnung, wie
Bilten. Wie dieser Umstand dazu beitrug, die Folgen
des Sturzes abzuschwichen und weniger verderblich
zu machen, soll gleich erwihnt werden. Auch hier
wurden die Bfume durch die beispiellose Gewalt der
grossen Felsblocke weniger zersplittert als vielmehr
ob der Wurzel glatt abrasirt. Manche Stimme segel-
ten auf dem Rtcken des Schlammstroms bis in's Dorf
hinab und drangen in die Geb#ude ein.

Wurde oben das Thilchen mit der Sammelrinne
eines Daches verglichen, so entspricht der Sammel-
kanal der Ablaufrohre, die das Wasser vom Dach
herunterfithrt. :

Wir gelangen nun endlich zum Ablagerungs-
_gebiet.

Der Sammelkanal war unten zm klein, um all das
Material zu fassen; dasselbe fluthete iiber. Nun kommt
der merk- und denkwiirdige Umstand, der das Dorf
vor vollstindiger Vernichtung rettete. Hitten jene
hunderte von Blocken das Dorf iberfluthet, wahrlich
kein Stein wiire auf dem anderen geblicben. Der Retter
war das gut gepflegte Buchen-, Erlen- und Lérchen-
willdchen ob dem Dorf (VI,1). (Merkt es euch, ihr
Gebirgsbewohner, die ihr nicht selten eure Wilder
abschlagt und dadurch Lawinen, Runsen und Felssttirzen
Thir und Thor offnet!) .

Dieses 150 —200 = ob dem Ort gelegene Wild-
chen funktionirte gleichsam als Filter. Die schweren
Massen: Steine, Blocke, blieben hingen, wihrend der
Schlamm in’s Dorf eindrang. So wurde hier das Feste
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vom Fliissigen geschieden. Freilich warf es den Wald
theilweise um, aber die Gewalt des Sturzes war gebrochen,
die Blocke verwickelten sich in den Bdumen und
kamen zum Stillstand. Gleich einer kleinen aber
tapferen Schaar hielt dieser Wald, wenn auch unter-
liegend, das Verderben auf. Eine gewaltige Masse von
Steinen und grobem Schutt hiufte sich an dieser Stelle
auf und bildete einen miichtigen Wall. Was die kiinst-
lichen Flechtziiune in den Runsen leisten, das that hier
dieser Wald.

Noch eine Bemerkung itber die Blocke. ‘Oft'machte
es den Eindruck, als schwémmen sie auf dem Schlamm.
Dies war nur scheinbar. Dem Auge unsichtbar be-
wegten sich dann andere Blicke darunter, einer trug
den anderen, sie rollten aufeinander fort; auch unten

. lagerten sie sich dann zuweilen auf einander ab.

Weiter oben bemerkte man auch schéne von den
Steinen herrtthrende Rutschflichen,*) dxe zum Theil
geschliingelt waren.

Konnte man das Unglick vorhersehen? Es lisst
sich dariiber streiten. Soviel- ist sicher, dass kein
Mensch vermuthete, was da oben am Berghang sich
vorbereitete. Hitte man -es geahnt, so hitten sich
allerdings Vorkehrungen treffen lassen das JJebel un-
schéidlich zu machen; namentlich musste das Stagniren
des Wassers auf dem Schutt des Antiklinalthdlchens
verhindert werden.

*) Rutschfurchen, den Geleisen von Wagen #hnlich,
werden auch von einem Sturz der schwibischen Alp be-
schrieben.
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Was thaten die Biltener, um sich zu helfen? Hier
kann nur angegeben werden, was kurz nachher geschah;
das Spitere ist dem Verfasser nicht bekannt. Richter
Jenny, untibertrefflich im Verbauen von Wildbichen,

"war gleich zur Stelle. Er liess den Bach, der durch
das Dorf fliesst, ableiten, und hoffte dadurch den
Schlamm zum Trocknen zu bringen, was indessen
nicht nach Wunsch gelang. Es erwies sich als sehr
schwierig den Schlamm zu entfernen, weil er zu fliissig
war. Andere Differenzen kamen dazu. Ein Theil der
Grundbesitzer ndmlich widersetzte sich der Ableitung
des Baches; man musste ihn wieder in sein altes Bett
zuriickfihren. Im Kleinen scheint sich eine Geschichte
wiederholt zu haben, die am Aetna vorkam. Die Be-
wohner eines dortigen Dorfes wollten einen ihre Hiuser

bedrohenden Lavastrom ableiten, indem sie dem lang- .

sam Vorriickenden seitwiirts ein Bett gruben. Da kamen
die Bewohner des niichsten Ortes mit Spiess und Schwert
bewaffnet und zwangen die Arbeiter aufzuhoren, weil
sie glaubten, dass, wenn der Strom in das neugegrabene
Bett einlenke, ihre eigenen Hiuser in Gefahr kommen
konnten.

Wie die Natur und die alles heilende Zeit in Bilten
sich endlich selbst geholfen, ist dem Schreiber dieser
Zeilen nicft bekannt; zweifelsohne hat man das Wéldchen
wieder angepflanzt, welches so gute Dienste leistete.
Uebrigens wird es sehr lang dauern, ehe das Thiilchen
- durch den langsamen Verwitterungsprozess des Gebirges
sich wieder mit Schutt angefullt hat und folglich eine
neue Katastrophe zu befiirchten stiinde. Den Biltenern
durfte das tiber den Felsbergern schwebende Damokles-
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schwert erspart sein, vorausgesetzt, dass eine gute
Beaufsichtigung der geféhrlichen Sammelrinne statt-
findet.

Der Felssturz am Vordergldrnisch.

Wohl einer der grossten Stiirze des Glarnerlandes
fand im 16. Jahrhundert auf der Ostseite des Vorder-
glirmisch in der Gegend der «drei Schwestern» statt.
So heissen drei Felszacken an der Grenze vom oberen
und mittleren Jura. Die obere westliche steht noch,
die beiden anderen sind heruntergestiirzt. Zur Unter-
suchung der Stelle kletterte ich von <Hintersack» her
gegen den «weiten Platz», #berschritt die griiuliche
Lauinenrinne des «oberen Bruches» (wo 1822 ein Wild-
heuer hinabstiirzte) und gelangte dann bei den drei
Schwestern vorbei auf schmalem Wildheuerpfidchen
nach Baumgarten.. .

Unter dem festen, compacten Hochgebirgskalk liegen
nun dort miirbere Schichten (sogenannte Balfriesschiefer
und weiter unten Opalinusthone). Durch das Auswaschen
der letzteren wurden die Kalkmassen unterhshlt und
stiirzten endlich, nachdem Erdbeben ihr Fundament
noch mehr erschiittert, ein. Gleichzeitig mag aunch
Abrutschung stattgefunden haben, veranlasst darch ein
local etwas abweichendes Fallen der Schichten (vom
Berg ab, statt wie gewohnlich in den Berg ein). End-
lich beweisen betrichtliche Faltungen und Biegungen im
Hochgebirgskalk des oberen Bruches, dass hier eine
der gequilten Stellen des Berges sich befindet, wo
beim Faltungsprozess Unregelmissigkeiten eintraten.
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Die Spuren des Abrutsches fand ich ziemlich ver-
wischt, doch sieht man am Grat abwirts der drei
Schwestern starke vertikale Spaltungen, die vielleicht
damals sich bildeten. Die Hauptspalte ob dem oberen
Forrenstock heisst «im Glack». Sie ist wohl einige
100 F. tief. Die folgenden Notizen iiber diesen Sturz
sind der trefflichen Beschreibung des Hrn. Stinderath
Tschudi entnommen. *)

Am Abend des St. Martinstages, den 11. November
1593 alten Styls, bemerkte man ein starkes Erdbeben
im Kanton Glarus und einem Theile der Schweiz. Die
Erschiitterung (verbunden mit den oben berithrten
Terrainverhiiltnissen) brachte die mittlere der drei
Schwestern zu Fall, welcher unter furchtbarem Krachen
durch die Rinne des « Wuost» erfolgte. Die Blaocke
bedeckten die Fliche von Untersack und den Bann-
wald bei der jetzigen Hauptquelle. Bis zur <«mneuen
Allmeind » sollen einige Blocke geflogen sein. Nun
folgte eine Reihe kleinerer Abldsungen bis zum 2. Juli
1594, «an welchem Tage dann sich von Morgens
7 Uhr an von Zeit zu Zeit starkes Krachen, wie
Donnerschlige, im Glirnisch horen liess, ohne dass ein
eigentlicher Bergsturz erfolgte. Doch sah man einen
Theil des Berges, unterhalb der drei Schwestern, und
zwar in der ganzen Ausdehnung des jetzt so geheissenen
oberen Bruches (der eine Linge von 1000 F. und eine
Breite von 600 — 800 F. haben mag) in Bewegung,
indem man deutlich das Oeffnen von Spalten und das
Ablosen einzelner Steine wahrnahm. »

%) Vergl. Alpenpost IIl, Nr. 26. : ~
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«<Am 3. Juli, Morgens 4 Uhr, brach dann die ge-
spaltene Bergpartie des oberen Bruches los und stiirzte
sich in furchtbarer Masse lauinenartig den Beig hin-
unter. » Beim Aufstiirzen auf die Gegend des unteren
Bruches riss sie neues Material mit sich und sofort
folgte auch unter donnerartigem Gekrach die unterste
Schwester nach. Die Bruchstiicke der letzteren durch-
sausten in grausigem Fluge die Luft; einzelne Sticke
flogen bis in die Langriti und die Fiancherngiter,
zwei sogar bis in den Gallatizaun bei Rietern (iiber
1/2 Stunde vom Sturzursprung entfernt). Diese letzteren
wurden von alten Leuten den jiingeren oft gezeigt,
im Jahr 1830 aber, wie viele andere, weggesprengt.

Die Hauptmasse des Sturzes lagerte sich am Fusse
des Berges bei Wyden, Schwiindi u. s. w. ab, wo ihre
Spuren jetzt noch deutlich zu sehen sind. Von der
Schwiindi wuarde ein Theil zugeschittet, auch einige
andere Giter gingen sammt den Stillen beinahe voll-
stindig zu Grunde. Menschen und Vieh hatten, durch
das Krachen am 2. Juli gewarnt, Zeit, sich zu retten.
Dagegen wurden die (Glarus versorgenden) Quellen
des Oberdorfbaches vetschiittet, brachen aber nach
neun Tagen mit grosser Gewalt hervor und richteten
neue Verwiistungen an.

Mehrere Stunden des Morgens vom 3. Juli war
der ganze Thalkessel von Glarus mit rauchartigem
Staub erfiillt; wihrend des Sturzes erzitterte die Erde
wie bei einem Erdbeben.
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Der Erdrutsch von Sax.

" Neuerlich hat ein Erdrutsch das #&rmliche Dorf-
chen Sax heimgesucht. Ich konnte bei einem bald
nach dem Ereigniss abgestatteten flichtigen Besach
nur die folgenden sehr unvollstindigen Beobachtungen
sammeln. Der Rutsch befindet sich bei Chur in einer
Seitenschlucht ob dem malerischen Plessurthal. Es
entstand wegen der Niahe der Plessur die Frage, ob
nicht allfillig nachstiirzende Massen dieselbe stauen
und so indirekt auch Chur bedrohen konnten.

Die Zone des bewegten Erdreichs ist von bedeu-
tender Breite. Der Hauptrutsch erfolgte auf der rechten
Seite des Thalchens; hier fliesst ein Bach in der durch
den Rutsch erzeugten circa 60 F. tiefen Schlucht.

Dort oben liegen nun die Hitten des #rmlichen
Weilers Sax, unmittelbar ob dem Anbruch. Es ist
wirklich hart, dass das Schicksal gerade diese irmsten
und etwas zurfickgekommenen Leute zum Opfer er-
wihlt hat, die nun in stummer Verzweiflung der lang-
sam fortschreitenden Zerstoérung zusahen. Schon hing
ein von den Besitzern theilweise abgebrochener Stall
halb idber dem Absturz; ein anderer befand sich in
grosser Gefahr. Die Grundmauern der weiter oben
gelegenen Hiuser waren von breiten Querspalten, die
das ganze Terrain durchziehen, erschiittert und durch-
" rissen.

.Die rings um den Sturz anstehende Gebirgsart ist
der graue Biindner Schiefer Theobald's. Er zeigt links,
ostlich des Sturzes, verworrene Biegungen, fillt aber,
wie es scheint, im Ganzen missig in den Berg ein.
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Ebendaselbst bemerkt man eine der Neigung der Rutsch-
bahn entsprechende, sehr ausgesprochene Kliftung.
Die Kluftflichen fallen unter circa 45° gegen die
Plessur ein und haben Veranlassung zur Bildung kleiner
Schluchten gegeben.

In der Sturzbahn befinden sich lockere, erweichte
Massen dieses thomigen, brdcklichen Schiefers; aber
auch Mergel tritt auf, z. B. im oberen Anbruch.

Auch hier wurde der Rutsch durch Quellen ver-
ursacht, deren eine am oberen Anbruch, dicht unter
dem halb in der Luft schwebenden Stall, hervorkommt.
Die minnliche Bevolkerung des Dorfes war mit der
Herstellung holzerner Rinnen beschéftigt, um jene ab-
zuleiten, aber die Arbeit schritt langsam vorwiirts.

Wie man mir berichtete, gelangte die Kunde von
dem Rutsch erst 14 Tage nach Beginn desselben durch
einen zufillig Sax berithrenden Spaziergiinger nach
Chur, obgleich die Entfernung nur etwa zwei Stunden
betrigt. Die Saxer sind von der Kultur der nahen
Kantonshauptstadt noch so wenig beleckt, dass sie
nicht einmal wussten, wie die Regierung in solchen
Fillen zu Untersuchung und Hilfeleistung verpflichtet
und bereit ist.

Weitere Beispiele von Bergstlirzen.

Es wire ein Leichtes, noch eine grosse Menge
hieher gehoriger Ereignisse aufzuziihlen, allein von
der Mehrzahl derselben ist wenig bekannt; ich be-
schrinke mich daher auf eine Reihe von Fillen, welche
besonders wichtig sind oder wo die Ursachen einiger-
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massen klar gestellt wurden, und verzichte auf Voll-
* sténdigkeit.

So verschlang der Sturz des vorwiegend aus Gneiss
bestehenden Berges Conto im Jahre 1618 den statt-
lichen Flecken Plurs oberhalb Chiavenna im untern
Bergell. Dies ist wohl der schrecklichste Sturz, der
je in den Alpen vorgekommen, denn 2430 Menschen
wurden durch ihn vernichtet. Jetzt wiichst ein grosser
Kastanienwald auf der Stelle, wo einst die blithende
Ortschaft stand. Ob die Ausheutung des Lavezsteins
oder die Erweichung thoniger Schichten durch Wasser
oder vorhergegangene Erdbheben oder mehrere dieser
Ursachen zusammen das Ereigniss veta.nlassten, ist
nicht genau festgestellt worden.

In den Jahren 1714 und 1749 erfolgten an der
Stdseite der Diablerets Stirze von Kalk- und Sand-
steinmassen, die einen 90 F. hohen Steinwall bildeten.
Sie zerstorten die Alpen Cheville und Leytron, be-
gruben 18 Menschen nebst vielem Vieh und hemmten
den Abfluss der Licerne, wodurch der See von Der-
borence entstand.

1794 stiirzte eine Kalkfelsenwand im Ferrera-
thal herab. Sie bildete ein ungeheures Tritmmermeer
zwischen Ferrera und Canicil.

Ein Bergschlipf erfolgte zu Burserein, oberhalb
Schiers im Priittigau, im Jahre 1805. Erweichung
gewisser Schichten durch Wasser war die Ursache.
6 Hiuser und 12 Stille gingen zu Grunde.

Zu Felsberg bei Chur fanden u. a. 1834, 1842,
1843 und spiter Felsstirze statt. Aufdem von Hrn. Werd-
miiller gezeichneten Bildchen (Fig. IX) bemerkt man ob
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dem Dorf die vertikal zerklifteten Dolomitmassen,
welche auf einer wenig festen Schieferunterlage ruhen.
Als eine der Ursachen wird Einsickern des Wassers in
die Kliifte angegeben, Da das Wasser sein Volumen
beim Gefrieren vermehrt, so wirkte es in den Spalten
bei eintretender Frostkiilte keilartig und trieb deén
Fels auseinander. Die schwer bedrohten Felsberger
konnten sich nicht entschliessen, ihre Beimath ganz zu
verlassen, haben aber ihre Wohnh#iuser ein Stiick da-
von, in «Neufelsherg», aufgeschlagen. Gegenwiirtig .
soll sogar der hessere Theil der Beviolkerung wieder
in «Altfelsherg » wohnen, ein Beweis, wie der Mensch
sich schliesslich an die Gefahr gewohnt und sich gegen
sie abstumpft.

Ein anschauliches Bild entwirft ein Augenzeuge*)
von dem Sturz einer Felsmasse ob Felsberg, der
Vogelskopf genannt. Er erfolgte im Jahr 1849. Der
Block war 60—80 F. hoch und 40—50 F. breit.

Wihrend des Ueberstiirzens, das anfangs sehr lang-
sam erfolgte, wurden die auf dem Felsen stehenden
Tannen weit in die Luft geschleudert. Bald daraaf
prallte die stirzende Masse mit dumpfem Gekrach auf
den tiefer liegenden Felsen. Eine undurchdringliche
-Staubwolke, in der es rasselt, poltert und kracht,
verhilllt fiir einen Augenblick das Ganze und lisst
nur errathen, was eigentlich vorgeht. Endlich stiirzen
einzelne Stiicke unter ihr hervor, andere fliegen mitten
aus ibr heraus, und wo sie aufprallen, erheben sich
neue Staubwolken.

#) Im neuen Jahrbuch fiir Mineralogie 1869, p. 869.
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Mit unbeschreiblichem Getdse fliegen die grésseren
Sticke, das eine da, das audere dorthin, in gewaltigen
Sitzen der Tiefe zu, bis sie Widerstand finden oder
sich in der Ebene verlieren. Sie brachen sich durch
einzelne waldige Stellen Bahn. Rasselnd und prasselnd
folgen ihnen die kleineren nach. Das Auge weiss
nicht, welchem Stiicke es folgen soll.

Das grosste nahm seine Richtung gegen die nach
Neufelsberg fihrende Strasse, indem es in Sitzen von
160 — 200 Schritten iber Wiesen und Aecker weg-
setzte. Endlich blieb es in einem Baumgarten liegen,
nachdem es einen Birnbaum zuerst entwurzelt und
dann den Stamm desselben wie ein Ziindhélzchen zer-
stiickelt hatte. Dieses Felsstick mochte etwa 200 Cu-
bikfuss messen. Seitdem losen sich noch bestindig
kleinere Stticke ab und ein bedeutender Sturz ist mit
Gewissheit zu erwarten, da die Felsmassen in starker
Bewegung sind.

1858 erfolgte bei Griéichen vom Dirlocherhorn her
ein (wahrscheinlich durch Erdbeben veranlasster) Fels-
sturz. Hundert Jahre frither wurde derselbe Ort von
ebendaher zu einem Dritttheil verwiistet, wohl auch
in Folge von Erdbeben. 1857 erfolgte bei Rorschach
ein Schblipf von circa 700,000 Cubikfuss Sandstein.
Derselbe rutschte anf einer vom Regen erweichten,
verwitterbaren Lettenschicht. Beide gehdrten der
unteren Sisswassermolasse an. Der Bahnhof wurde
von diesem Rutsch beschidigt.*) :

Durch Unterwaschung der Ufer entstehen von Zeit

- *) Berlepsch, Schweizerkunde p. 244,
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zu Zeit Rutsche, z. B. am Zuger-, Zuiricher- und Genfer-
see. Im fiinfzehnten Jahrhundert versank auf diese Weise
cin Theil des Stidtchens Zug im See. Im August 1874
rutschte ein Stiick der Landstrasse zwischen Zug und
Walchwyl 30 F. tief in den See, wo man es liegen
sah; die circa 100 F. lange Stelle musste iberbriickt
werden. . ‘

Im Februar 1875 rutschte ein Stick der im Bau
begriffenen linksufrigen Zarichseebahn bei Horgen in
den See. Die Waggons der Erdarbeiter machten den
Schlipf mit und wurden im See aufgefischt; die Arbeiter
selbst waren gliicklicherweise, da das Ereigniss tiber
Mittag stattfand, abwesend. Die bewegten Massen
wurden auf 60,000 Cubikmeter geschitzt. Trotzdem
war hernach die Tiefe des Sees an dieser Stelle grosser
wie vorher.

_Aligemeine Bemerkungen Uber Bergstirze.

Betrachten wir die besprochenen Erscheinungen
noch von einem etwas allgemeineren Gesichtspunkt.
Man kann sie eintheilen nach der vorwiegenden Be-
schaffenheit des Materials, nach dem Verh&ltniss der
Sturzbahn zum Schichtenbau des Gebirgs und nach
den Ursachen ihrer Entstehung.

Ersterer Eintheilungsgrund fithrt mich zu 4 Kate-
gorien: 1) Felsstiirze (Felsberg, Sonnenberg); 2) Erd-
schlipfe (Rorschach, Sax) ; 3) Schlammstrome (erweichte
Schichtencomplexe, durch das Gewicht des Hangenden
herausgequetscht, bewegen sich #hnlich einem Lava-
strom thalabwirts [Wiiggis 1795]); 4) gemischte Stiirze
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aus Felsstticken, Erde und Schlamm bestehend. Hieher
gehort die Mehrzahl (Goldau, Bilten).

Der Name Sturz eignet sich besonders fir die
unzusammenhingend tiber die Schichtenkopfe herab-
rollenden Massen; die Lokalbezeichnung Schlipf
(schlipfen — gleiten) oder Rutsch fir zusammen-
hiéingend auf Schicht- oder Kluftflichen sich bewegen-
des Material.

Nur die grossten derartigen Ereignisse, wo wirklich
ganze Bergflanken in Bewegung gerathen, verdienen
den Namen Bergsturz (Plurs) oder Bergrutsch
(Goldau).

Jeder Sturz oder Rutsch hat 3 Regionen: 1) die
Ursprungsstelle, wo die Massen sich ablosen und starke
Querspaltung des Bodens eintritt; 2) die Sturzbahn
(Sammelkanal) und 3) das Ablagerungsgebiet. Beim
Sonnenbergsturz liegen diese 3 Gebiete in einer Ge-
raden, bei Bilten in 3 verschiedenen Richtungen.

Die Mehrzahl der angefilhrten Erscheinungen hat
ihre Ursache in der Erweichung von nicht durch-
lassenden Mergeln, Thonen oder thanhaltigen Gesteinen,
auf deren Schichten das Wasser stagnirt. Die ihnen
aufgelagerten Massen werden nach und nach gelockert,
ihres Zusammenhanges beraubt und verlieren ihren
Halt. Zuerst entstehen Querspalten, indem sich ein-
zelne Stiicke der Oberfliche schon bewegen, sich daher
von anderen, die noch in Ruhe sind, oder sich weniger
schnell bewegen, lostrennen. Die Ursache davon liegt
in der ungleichférmigen Erweichung der Grundlage,
im Schichtenbau, in der verschiedenen Neigung des
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Terrains, in der Ungleichartigkeit der sich bewegenden
Massen u. s. w.

Sind die letzten Stitzpunkte weggenommen, so
rutschen die Massen, gleich einem vom Stapel laufen-
den Schiff auf der liegenden, schlipfrigen und er-
weichten Schicht entweder ab (Goldau) oder sie brechen
zusammen und stiirzen tiber die Schichtenkdpfe hinunter
(Sonnenberg). Oder es findet eine Combination statt;
das Material rutscht ein Stick anf der Schichtfliche
fort, dann stirzt es, eine andere Richtung nehmend,
tiber die Schichtenkdpfe herab (Bilten).

Ferner kommen auch hiufig (und dies ist der ein-
fachste Fall) Rutschungen loser, stark geneigter Massen
vor, ohne dass sich eine erweichte Schicht unter ihnen
befand. Sie wurden vom Wasser stark durcktriinkt,
welches ihr Gewicht vermehrte, und glitten auf ihrer
festen, felsigen Unterlage einfach -in Folge der Auf-
16sung und des erhdhten Gewichts abwirts.

Der Ort, wo die Rutschungen beginnen, und das
Sammelgebiet des dieselben veranlassenden Wassers
liegen oft ziemlich weit auseinander. So ist es nach
C. Escher *) wahrscheinlich, dass bei den Rutschungen
am Batzokelberg ob Chur die Sammelstelle eine aus-
gedehnte, sumpfige Terrasse war, von wo aus dasselbe
durch Spalten in die bedeutend tiefer gelegene Region
der Rutschungen gelangte.

Als weitere Ursachen sind Erdbeben (Grichen,
Visperthal) und Lockerung der Felsen durch Frost

#) ,Etwas iiber Bergschlipfe* im neuen Sammler fiir
Biinden IV. pag. 264.
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(Felsberg) anzuftihren. Vielleicht haben einige Boden-
bewegungen noch eine andere Ursache. Die Kalkalpen
sind complicirte Falten- oder Gewolbsysteme. KEs ist
denkbar, wenn gleich nicht bewiesen, dass in solchen
Gewolbsystemen eine wenn auch geringe Spannung
stattfindet. Schneiden sich nun die Théler durch Ero-
sion tiefer in solche Systeme ein, so wird der dieser
Spannung entgegenwirkende Druck vermindert und
Bodenbewegungen konnten die Folge davon sein.

Mehr ausserhalb der Alpen (auf welche ich mich
hier beschrinke) spielen noch andere Factoren eine
Rolle, 80 z. B. Auswaschung ldslicher Massen und da-
durch erfolgender Einsturz (Wieliczka); alter Bergbau
(sogenannte Pingen im Erzgebirge). Dies fithrt uns
jedoch in das Gebiet der Senkungserscheinungen, von
denen hier nicht die Rede sein soll.

Giinzlich den Alpen fremd sind die Einstiirze von
Kraterscheidewénden und Kraterwandungen, erzeugt
durch Hohlriume, die sich bilden, indem das vulka-
nische Gertist durch Laven- und Aschenausbruch Sub-
stanzverlust erleidet. So stiirzte, wie man mir berichtete,
die schone Scheidewand, die seit dem Ausbruch 1872
den Vesuvschlund in einen grosseren und kleineren
Krater trennte, vor einiger Zeit zusammen. Sie hatte,
wie ich vom tiefsten Randeinschnitt des kleinen Kraters
aus im Jahr 1873 bemerkte, unten eine wahrschein-
lich durchgehende Hohlung, durch welche die beiden
Krater miteinander communicirten. Diese Scheidewand
war also gleichsam wie ein Briickenbogen zwischen
den heiden Réndern des Gesammtkraters ausgespannt.
Grossartig miissen die vorhistorischen Einstiirze am
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Aetna gewesen sein, durch welche (nach Sartorius)
aus einem alten Krater der jetzige Hintergrund der
Val Bove (Trifoglietto genannt) sich gestaltete.

Tscharner *) hat die hier besprochenen Phéinomene
schon vor lingerer Zeit in anderer Weise bezeichnet, -
nidmlich nach der Art ihrer Entstehung, jedoch, wie
mir scheint, nicht mit besonderem Glick.

«Bergfall> nennt er pag. 13 den Einsturz von Fels-
wiinden. Er erfolgt durch Spaltenbildung und Ausein-
andertreiben der Risse durch Frost etc. «Bergstiirze»
entstehen nach ihm vorzugsweise durch Bildung grosser,
mit Wasser gefillter Hohlungen, in Nagelfluegebirgen.
Indem diese Hohlriiume sich vergrissern, findet endlich
ein Zusammenbrechen der Massen statt. Die Bergschlipfe
erklirt er richtig durch Erweichung thoniger Schichten.
Angemessener diirfte es wohl sein, die Bezeichnungen
Bergfall, -sturz, (wie oben angegeben) nur fir die
grossten derartigen Ereignisse beizubehalten, gleich-
giltig welches ihre Ursache war. Die unterirdischen
Wasserreservoire in den Nagelfluegebirgen, die T'scharner
z. B. zur Erklirung des Goldauerbergsturzes mit ver-
werthet, sind nicht beobachtet und Tscharner’s Erkli-
rung **) der Art, wie sie sich bilden, ist keine an-
nehmbare. Er fihrt den Rigi an; aber selbst um den
Weggiser Schlammstrom von 1795 zu erkliren, braucht
es die Supposition solcher Reservoire nicht.

In den Kalkbergen tritt Hohlenbildung allerdings
nicht selten auf, auch ist es moglich, dass bei der oft

#) ,Der neue Sammler fiir Biinden“ III, von 1807.
*%) Vergl. ibid. p. 15.

4
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unglaublich complicirten Faltung der Kalkalpen - hie
und da urspriingliche Hohlriume in Folge ungleicher
Biegungs- und Krimmungsfiihigkeit der Schichten ent-
_ standen. Dadurch konnen Senkungen erzeugt werden,
aber wohl selten Bergstiirze.

- Im Uebrigen macht Tscharner Bemerkungen tiber
rechtzeitige Erkennung, Vorbeugung und Vorsorge bei
derartigen Ereignissen im Gebirg, die noch jetzt Be-
herzigung und Beachtung verdienen., Ich kann mich
nicht enthalten einige seiner vor nunmehr 70 Jahren
gegebenen gemeinniitzigen Rathschlige hier mitza-
theilen; es stheint als seien in manchen Kantonen
dieselben nicht befolgt worden.

Er bemerkt zuniichst ganz richtig, dass Ableitung von
Regen-, Quell- und Schneewasser von allen Berglagen,
wo solche im Boden versinken, das sicherste Mittel wiire,
um solche Ungliicksfille zn verhiiten. Bedenklich ist
es namentlich, wenn die Schichten gegen das Thal
geneigt sind und in -einiger Tiefe nicht durchlassende
Lagen (Thon oder Mergel) auftreten. Wie nachlissig
man in dieser Beziehung noch jetzt verfihrt, zeigt das
oben beschriebene Beispiel des Sonnenbergsturzes.

Kommen (so fihrt Tscharner fort) an einzelnen
Stellen Spalten im Boden oder Einsenkungen und der-
gleichen vor, so kann es nicht fehlen, dass Jiger,
Hirten oder Landleute, welche auf den Bergen be-
schéftigt sind, dies bemerken. Sie sollten sofortige
Anzeige machen.

Ungeachtet es nun von jeder Obrigkeit in Berg-
gegenden wohlgethan wiire, auch ohne Anzeigen von
Schlipfgefahren, ihr ganzes Terrain durch ein paar
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ortsvertraute und sachkundige Ménner untersuchen zu
lassen, so wiire eine solche Veranstaltung wenigstens
da nicht zu unterlassen, wo der mindeste Verdacht
von kiinftigen Schlipfen und Bergstiirzen obwaltete.

Diesen Abgeordneten wiire eine ausfiihrliche, deut-
liche Instruktion iber ihre Verrichtungen zu ertheilen.
Tscharner meint, dass sich bei dieser Untersuchung
des Gemeindeterritoriums auch noch andere fir den
Wohlstand der Einwohner wichtige Bemerkungen
machen liessen. Beziiglich der Bergstiirze sollten die
Abgeordneten

1) das ganze Gemeindeterritorium durchgehen und
untersuchen, ob und wo Erd- oder Felsspalten, he-
denkliche Vertiefungen oder eingesunkene Stellen sich
befinden;

2) untersuchen, ob solche neuen oder alten Ur-
sprungs sind;

3) hiitten sie zu beobachten, wo sich stehende
Wasser, Riedboden, Simpfe befinden und woher solche
entstehen;

4) sollten sie den Boden der bedenklichen Lagen
ihrer ganzen Richtung nach bis in's Thal verfolgen,
um zu sehen, ob die obere Erdschicht locker und wie
dick sie sei; sodann was fir eine feste Unterlage sich
darunter befinde, ob Thon oder Felsen; ob diese
Unterlage einen steilen oder sanften Abhang habe,
fortlaufend sei oder Absitze bilde.

Ferner wire zu untersuchen:

5) welche Verbindung diese verschiedenen bedenk-
lichen Stellen unter sich und welche Richtung sie
gegen einander und gegen das Thal haben;
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6) wie stark der Fall der bedenklichen Lagen ist;

7) auf welchen Stellen die Quell-, Regen- oder
Schneewasser einsinken, welchen Gang sie unter der
Oberfliiche nehmen mogen, wo sie von Zeit zu Zeit
wieder sichtbar werden und wo sie zuletzt am Fuss
des Berges hervorfliessen.

8) Da wo sich Spalten in den Felsschichten finden,
wire so gut als moglich zu bemerken, wie tief diese
Spalten gehen; ob und womit sie angeftllt sind; be-
sonders aber ob und wie weit der losgespaltene Fels-
theil aus seiner Gleichgewichtslage herausgedringt sei.

Diese Bemerkungen sollten von einer detaillirten
Zeichnung (Karte, Plan) begleitet werden.

Die Berichterstattung hitte .nun mit einem Gut-
achten abzuschliessen, worin unter Anderem folgende
Punkte zu behandeln wiren:

a. ob wirklich Bergstiirze oder Schlipfe fiir jetzige
oder kiinftige Zeiten zu besorgen seien;

b. welche Gegenden des Berges und des daran
stossenden Thales bedroht seien;

c. woher diese Gefahr entstehe;

dAwo der allfillige Schlipf vermuthlich seinen
Anfang  nehme, wie lang, breit und dick die in Be-
wegung gerathene Masse sei, woraus sie bestehe,
woliin sie ihre Richtung nehmen, wie weit sie sich im
Thal hervortreiben und wie weit sie sich dort in die
Breite ergiessen konnte;

e. wie bald auf’s Fritheste ein Ausbruch zu be-
sorgen sein dirfte;

f- durch was fir Anstalten demselben entgegenge-
arbeitet werden konnte:

.
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g. auf wie lange Zeit es moglich sein mdchte, durch
solche Anstalten den Ausbruch des Uebels zu ver-
hindern oder zuriickzusetzen ;

h. wie dieser Ausbruch moglichst unschéidlich zu
machen sei.

Mit dieser ersten Untersuchung diirfte es aber
nicht sein Bewenden haben; verdichtige Stellen miissten
alljihrlich im Frihjahr nach dem Aufhoren des Frostes
und im Sp#tjahr auf’s Neue nntersucht und mit der
fritheren Karte und Zeichnung verglichen werden. Ver-
#nderungen miissten eingetragen und ein nemes Gut-
achten abgegeben werden. =

Bezitiglich der Vorbeugung betont. Tscharner die
Ableitung der versickernden Wasser durch hdolzerne
Rinnen oder Grében mit Steinplatten. Dieses Wasser
konnte man eventuell zur Bewiisserung von Alpen,
Allmenden und Bergwiesen benutzen. Felsspalten sind
zu reinigen, eventuell mit kleinen Vordichern gegen
das Eindringen von Wasser, Erde und Steinen zu
versehen.’

 Tscharner meint sogar, es sei unter Umstinden
thunlich, den ahgeldsten Theil durch vorsichtige Be-
wirkung eines kiinstlichen, allmiligen und theilweisen
Einsturzes aus seiner gefiihrlichen Lage herabzuheben
und so den Sturz ganz oder zum grisseren Theil
unschiidlich zu machen.

Wie ein Wald eine Ortschaft vor Felsstiirzen be-
schiitzen kann, zeigt das oben erdrterte Beispiel von
Bilten. Wiilder bieten nicht nur Lawinen-, sondern
auch Steinschutz, und ist es daher auch aus diesem
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Grunde thoricht, sie an Stellen, wo sie diese Funktion
versehen, abzuschlagen.

Ueber die Art und Weise, wie man sich bei einem
bevorstehenden Sturz zu benehmen habe, bemerkt
Tscharner Folgendes : Bei zweckméssigen Anstalten kann
sich ein solcher Fall nicht wohl ereignen, ohne dass
man ihn vorhersehe. (Da indessen solche Anstalten
vielfach unterlassen werden, so kommt die Katastrophe
in der Regel unerwartet). Sollte bei der alljihrlichen
Untersuchung die Gefahr so gross gefunden werden,
dass sie eine noch grossere Wachsamkeit erforderte,
so konnen die Beaugenscheinigungen ofters wiederholt,
wohl auch in der Nihe der gefihrlichen Lagen ein
Anwobner mit der Beobachtung beauftragt und hierzu
instruirt werden. Dringenden Falls liesse sich eine be-
stindige Wache ausstellen.

Sobald die Ortsobrigkeit durch zuverlissige Be-
richte und Augenscheine sich von einer unausweich-
lichen Gefahr dieser Art ilberzeugt hat, so wird es
ihre dringende Obliegenheit sein, die Bewohner der
fraglichen Gegend zur Weiterverlegung ihrer bedrohten
Wohnstiitten auf passende Stellen zu veranlassen. Bau-
materialien miissen bereit gehalten werden. Balken,
Bretter, Tifelwerk, Fenster, Thiiren, Schlosser, des-
gleichen alles bewegliche Eigenthum: Vieh, Futter,
Lehensmittel, Feld- und Hausgerithe sind von den be-
drohten Wohnhéiusern und Stillen nach dem neuen
Ansiedlungsplatz zu bringen. Fluchtsignale (Schiisse,
Liuten) sind zu Verabreden, damit bei drohender Ge-
fahr die Einwohner sich retten konnen.

Wiren solche Anordnungen, wie sie Tscharner an-

R
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giebt, von den Goldauern getroffen worden, so wiren
Ihrer nicht 400 umgekommen. Fehlte es doch nicht
an Verboten mancherlei Art, die aber absolut nicht
beachtet wurden. Desgleichen herrschte in Plurs eine
merkwtirdige Sorglosigkeit, weshalb auch der Ort mit
Mann und Maus zu Grunde ging.

Schliesslich spricht Tscharner noch tiber die Mittel,
wie vom Bergsturz geschidigte Dorfer am Schnellsten
sich wieder materiell erholen konnten. Er empfiehlt
Anlegung von Hilfskassen in solchen Orten, welche
Bergstiirzen, Ueberschwemmungen und Lawinen aus-
gesetzt sind. Diese Selbsthiilfe sei zweckmiissiger als
das Sichverlassen auf fremde Hilfe und Mildthitig-
keit. Tscharner vertritt also bereits vor 70 Jahren
ein Princip, welches in neuerer Zeit in wirthschaft-
licher Beziehung massgebend geworden ist: das Princip
der Selbsthiilfe.

Was jedoch, gewisse allgemein vorbeugende Mass-
nahmen anbelangt, so fallen dieselben besser der
Obsorge des Bundes und der Kantonsregierungen an-
heim, von demen hiefir wie fir gewisse damit zu-
sammenhéingende Fragen (Waldschutz, Hochwasser-
korrektion) allein etwas zu erwarten ist.

Am Schlusse angelangt verhehlt sich der Verfasser
nicht, dass seine Skizze weder theoretisch noch prak-
tisch erschopfend ist. In ersterer Beziehung sind diese
Phinomene noch wenig zum Gegenstand exakter geo-
logischer Beobachtung und Messung gemacht; in letzterer
Beziehung berithren sich hier sehr verschiedenartige
Gebiete. Der Gebirgsingenieur wird hier mit Beriick-
sichtigung der Geologie noch manche Aufgaben zu
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losen haben. Es fehlt ferner eine Statistik dieser Er-
scheinungen. Auch das Versicherungswesen, welches
sich bereits anf Beschéidigungen durch Hagel und Blitz
ausdehnt, dirfte diese Erscheinungen in seinen Kreis
ziehen. '

Hoffen wir, das es gelingen werde, die Wiederkehr
solcher Katastrophen, wie derer von Plurs und Goldau,
durch geeignete Maassnahmen zu verhindern.
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